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1 JOHDANTO 

Tutkimustyö vedenlaadun parantamiseksi ja siihen liittyvien ympäristöongelmien ratkaiseminen edel-

lyttävät tarkkaa tietoa valuma-alueen ominaisuuksista, veden laadusta ja siihen vaikuttavista teki-

jöistä. Tämä Savonia-ammattikorkeakoulun ympäristötekniikan oppilasryhmän laatima raportti esitte-

lee tulokset projektista, jonka tavoitteena oli selvittää vesistön valuma-alueen nykytilaa, tunnistaa 

alueen vedenlaatuun liittyviä haasteita ja laatia suosituksia vedenlaadun parantamiseksi. 

Projektin aikana suoritettiin kattava valuma-alueselvitys, joka sisälsi kartoitustyötä ja maastokatsel-

muksen alueelle. Näytteenottojen avulla kerättiin edustava aineisto, joka analysoitiin ympäristöteknii-

kan laboratoriossa oppilastyönä vedenlaatuun vaikuttavien ominaisuuksien arvioimiseksi. Näiden 

vaiheiden avulla pyrittiin ymmärtämään vedenlaatuun vaikuttavia prosesseja ja tunnistamaan Kon-

gasjärven valuma-alueen keskeisimpiä ongelmakohtia. 

Raportti tarjoaa kattavan ja käsiteltyjä aiheita avaavan yhteenvedon projektin toteutuksesta, käyte-

tyistä menetelmistä, sekä tuloksista ja niiden perusteella laadituista parannusehdotuksista. Ehdotuk-

silla pyritään tarjoamaan Väyrylä-Kongaksen osakaskunnalle konkreettisia ja toteuttamiskelpoisia 

ratkaisuja vesistön tilan parantamiseksi, jotta alueen ekologinen, taloudellinen ja virkistysarvo voi-

daan turvata myös tulevaisuudessa. 
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2 KONGASJÄRVI 

Kongasjärvi sijaitsee Puolangan kunnan alueella Pohjois-Suomessa (kuva 1). Puolanka on tunnettu 

kumpuilevasta maisemastaan ja laajoista metsäalueistaan. Kongasjärvi sijaitsee kunnan etelä-

osassa, lähellä Paltamon kuntarajaa. Järven ympäristö on tyypillistä kainuulaista erämaa-aluetta, 

jossa on paljon metsiä, soita ja pieniä vesistöjä. Alue on harvaan asuttua ja tarjoaa hyvät mahdolli-

suudet luontoharrastuksiin. 

 

KUVA 1. Kongasjärven sijainti (pohjakartta MML, Paint, Tähtivaara 2025) 

 

Kongasjärven vesiala kattaa laajan 669,9 hehtaarin alueen, ja sen rantaviivan pituus on 18,2 kilo-

metriä, josta ranta-alueeksi luokiteltavaa on 10 kilometriä. Vesistön tilavuus on 103 kuutiometriä, ja 

sen syvimmillään mitattu kohta on 12 metriä (liite 1). Kongasjärvessä on yksi pieni saari keskivai-

heilla vesistöä. Kongasjärvi laskee järven eteläpäästä Salmenjokea pitkin Osmankajärveen. Vesistö 

kuuluu laatuluokkaan 2 (hyvä), mikä tarkoittaa, että se on lähes luonnontilainen, mutta joko lievästi 

rehevöitynyt tai selvästi humuspitoinen. Alueella voi ajoittain esiintyä paikallisesti rajoittuneita levä-

kukintoja, mutta vesistö soveltuu hyvin erilaisiin käyttötarkoituksiin, kuten virkistyskäyttöön ja kalas-

tukseen (liite 2). 
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3 VALUMA-ALUEEN SELVITYS 

Valuma-alueen selvityksellä on keskeinen rooli Kongasjärven vedenlaadun, vesialueen pinnankor-

keuden hallinnan ja limoittumisongelman ratkaisemisessa. Valuma-alue tarkoittaa maantieteellistä 

aluetta, jolta pintavedet valuvat tiettyyn vesistöön. Selvityksen avulla saadaan tietoa veden kiertoku-

lusta, ravinteiden ja kiintoaineen kulkeutumisesta sekä ihmistoiminnan vaikutuksista. 

Tarkka valuma-alueen tuntemus mahdollistaa tehokkaammat toimenpiteet vedenlaadun paranta-

miseksi, kuten maatalouden ravinnekuormituksen vähentämisen tai eroosion hallinnan. Vesialueen 

pinnankorkeuden säätelyyn selvitys tarjoaa tietoa siitä, kuinka paljon vettä valuma-alueelta saapuu 

järveen eri vuodenaikoina. Limoittumisen ehkäisyssä valuma-alueen ravinnekuormituksen hallinta 

on ratkaisevaa, sillä ylimääräinen fosfori ja typpi edistävät leväkukintoja ja liman muodostumista. 

Valuma-alueen selvittäminen on siis perusta kokonaisvaltaiselle järvien suojelulle ja vesistöjen kes-

tävälle käytölle. Tässä raportissa keskitymme laskemaan myös erotuksen Kongasjärveen tulevan ja 

lähtevän veden määrälle ja siten arvioimaan vedenpinnan oletettua laskua.  

3.1 Valuma-alueen ominaisuudet 

Kongasjärven valuma-alue (kuva 2) on kooltaan 49 km2 (4900 ha). Alueen muodon perusteella vesi 

kerääntyy valuma-alueelta luusualle normaalilla nopeudella. Topografinen muoto on hyvin tasaisesti 

laskeva, joka pidättää hyvin vettä ja alueella on vain kaksi mäkeä, jotka kiihdyttävät hetkellisesti pai-

kallista pintavaluntaa. Maaperän maalajit alueella arviomme mukaan on jakautunut seuraavasti: Tur-

vetta 40 %, hiekkainen hieno savi 40 %, karkea hiekka 10 % ja kallio 5 % (liite 8) (www.scalco.com).  

Maankäyttöä alueella on metsätalouden, ihmisasutuksen ja hyvin vähäisen maatalouden muodossa. 

Vesistöverkosto koostuu järvistä ja kosteikoista (liite 5), jotka tasaavat virtaamia ja pidättävät veden 

mukana kulkeutuvia ravinteita. Voimakkaasti ojitetut kosteikko- ja suoalueet, sekä Paakanajoki vai-

kuttavat valuntaan sitä nopeuttavina tekijöinä. Runsaat sateet lisäävät valuntaa ja eroosiota varsin-

kin alueilla, joiden puusto on poistettu kokonaan. 

Kongasjärven valuma-alueen (liite 4) metsätyyppi on suurimmaksi osaksi tuoretta kangasta, mustik-

katurvemaata ja vastaavaa suoaluetta. Lisäksi alueen pohjoisosissa on kuivia kankaita ja eteläi-

sessä osassa lehtomaisia kangasmetsiä Kongasjärven rantavyöhykkeen tuntumassa (Kongasmäen 

metsänhoitosuunnitelma, PowerPoint). 

http://www.scalco.com/
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KUVA 2. Kongasjärven valuma-alue määritettynä kartalle (pohjakartta MML, QGIS, Asikainen 2025) 

 

Sadanta 

Meteorologiassa sadanta tarkoittaa ilmakehän veden tiivistymistä esimerkiksi sateeksi tai lumisa-

teeksi, joka maan vetovoiman vaikutuksesta putoaa alas. Sadantaa syntyy, kun ilman kosteus saa-

vuttaa kyllästyskosteuden. Tämä voi tapahtua joko vesihöyryn määrän lisääntyessä tai lämpötilan 

laskiessa. Suomessa ilmiö tunnetaan nimellä kyllästyskosteus. Lämpimämpi ilmamassa pystyy sisäl-

tämään enemmän vettä, mitattuna grammoina kuutiometriä kohti (g/m3) (Pajula. Pasi, vesihuollon 

perusteet 2015.pdf). 

Alueellinen sadanta (1961–1990) on 600 mm vuodessa (Pajula. Pasi, vesihuollon perusteet 

2015.pdf) ja ilmatieteenlaitoksen mukaan 1991–2020 sadanta on 620 mm. Vuotuinen sademäärä on 

noussut tasaisesti 1900-luvun alusta lähtien ja on 5–10 % luokkaa (ilmatieteenlaitos.fi). 

Haihdunta 

Maapallon mantereille sataneesta vedestä noin 70 % haihtuu takaisin ilmakehään. Etelä-Suomessa 

haihdunta on vuositasolla noin 60 % sadannasta, kun taas Pohjois-Suomessa haihtuu noin puolet 

sataneesta vedestä. Haihdunnan määrä esitetään haihtuneen vesikerroksen paksuutena tietyssä 

ajassa, joten sen dimensio on sama kuin sadannan, eli millimetriä vuorokautta kohden (mm/d) (Pa-

jula. Pasi, vesihuollon perusteet 2015.pdf). 

Valunta ja valuma 

Valunta (R) muodostuu valuma-alueelle sataneesta vedestä, alueen pohjavesivarannoista tai lumen 

ja jään sulamisesta. Valunta edustaa sitä osaa sadannasta, joka ei haihdu takaisin ilmakehään, 
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vaan liikkuu maapallon pinnalla, maakerrosten läpi tai kallioperässä vesistöjä kohti. Valunnan yk-

sikkö on sama kuin sadannan ja haihdunnan, eli millimetriä aikayksikössä (mm/d). Tämä ilmaisee 

vesikerroksen paksuuden, joka aikayksikössä virtaa vesistöihin. Suomessa keskimääräinen valunta 

on hieman yli 300 mm vuodessa (Pajula. Pasi, vesihuollon perusteet 2015.pdf). 

Valuma (q) kuvastaa valuma-alueelta purkautuvan veden määrää suhteessa alueen pinta-alaan ja 

se ilmoitetaan yksikössä l/s/km². Suomessa neliökilometrin kokoiselta alueelta purkautuu valuntana 

vettä keskimäärin 10 l/s (Pajula. Pasi, vesihuollon perusteet 2015.pdf). Se tarjoaa vertailukelpoisen 

tavan arvioida valunnan suuruutta eri alueilla ja eri aikoina. Valuman laskenta perustuu virtaamamit-

tauksiin, joissa tarkastellaan, kuinka paljon vettä tietyltä alueelta purkautuu tiettynä aikana. Valu-

maan vaikuttavat muun muassa sademäärä, haihdunta, maaperän läpäisevyys ja vuodenajan vaih-

telut, kuten lumensulaminen keväisin. 

3.2 Laskentaperusteet 

Laskentaperusteet pohjautuvat ilmatieteenlaitoksen ja Suomen ympäristökeskuksen laatimien pitkä-

aikaisten hydrologisien mittausten tuloksiin.  

3.3 Pinnankorkeuden muutokseen vaikuttavat tekijät 

Järven pinnankorkeuteen vaikuttavat tekijät voidaan jakaa luonnollisiin prosesseihin ja ihmistoimin-

nan aiheuttamiin muutoksiin. Luonnollisia tekijöitä ovat sademäärät, lumen sulaminen, haihdunta 

sekä valuma-alueen ominaisuudet, kuten maaperän imeytymiskyky ja kasvillisuus. Myös pohjaveden 

virtaus ja geologiset tekijät voivat säädellä vedenpinnan tasoa. 

Ihmistoiminnasta merkittävimmät vaikutukset liittyvät vedenottoon, padottuihin järviin sekä maankäy-

tön muutoksiin. Esimerkiksi metsänhakkuut ja kaupunkirakentaminen voivat muuttaa järveen pääty-

vän valumaveden määrää. Vesistön säännöstely padon avulla vaikuttaa pinnankorkeuteen etenkin 

tulvasuojelun, energiantuotannon ja virkistyskäytön tarpeiden vuoksi. 

Ilmastotekijät, kuten vuodenaikojen vaihtelut ja pitkän aikavälin ilmastonmuutos, voivat aiheuttaa 

pysyviä tai kausittaisia muutoksia vedenpinnan tasossa. Lisäksi äärisääilmiöt, kuten tulvat ja myrs-

kyt, voivat hetkellisesti nostaa järven pintaa. Pinnankorkeuden vaihtelu on siis monimutkainen koko-

naisuus, johon vaikuttavat sekä luonnolliset että ihmisen toiminnasta johtuvat tekijät.  

Kongasjärven pinnankorkeus 

Tilaajalta saadun tiedon mukaan Kongasjärven vedenpinta on laskenut noin 0,4 metriä viimeisen 

kolmen vuosikymmenen aikana. Oletettavasti järven poistouoman virtaama Osmankajärveen on 

suurempi kuin Kongasjärveen tuleva valunta ja tulouomien kautta tuleva vesimäärä. Saatavilla ole-

vien tietojen perusteella pinnankorkeuden vaihtelun perimmäisiin syihin vaikuttaminen ja niiden tar-

kempi arviointi on kuitenkin rajallista. 
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4 MAANKÄYTTÖ JA HAJAKUORMITUSTEKIJÄT 

Kongasjärven vedenlaatuun vaikuttavat useat maankäytön muodot ja hajakuormituksen lähteet. Eri-

tyisesti metsätalous sekä hajakuormituksena kulkeutuvat ravinteet, kuten fosfori ja kiintoaineet ovat 

merkittäviä tekijöitä vedenlaadun heikkenemisessä. Valuma-alueelta huuhtoutuvat ravinteet edistä-

vät järven rehevöitymistä, mikä voi johtaa levähaittoihin ja happitalouden muutoksiin. Tässä kappa-

leessa tarkastellaan Kongasjärven alueen maankäyttöä ja siihen liittyviä hajakuormitustekijöitä (kuva 

3) sekä niiden vaikutuksia vedenlaatuun. 

 

KUVA 3. Kongasjärven fosforikuormituksen prosenttiosuudet (vesi.fi/karttapalvelu) 

 

4.1 Metsätalous 

Metsät vaikuttavat merkittävästi vesistöjen veden laatuun. Luonnontilaisilta metsä- ja suoalueilta ve-

sistöihin kulkeutuvia aineita kutsutaan taustakuormaksi, joka muodostaa noin kolmasosan vesistöjen 

typpi- ja fosforikuormituksesta Suomen ympäristökeskuksen mukaan. Suomessa täysin luonnontilai-

sia valuma-alueita ei ole, sillä ihmistoiminta, kuten laskeuma, vaikuttaa veden laatuun. 

Metsätaloustoimenpiteet, kuten päätehakkuut, maanmuokkaus, lannoitus, ojitus ja kulotus, lisäävät 

aineiden kulkeutumista vesistöihin. Päätehakkuiden jälkeen kasvillisuuden haihdunta ja ravinteiden 

otto vähenevät, jolloin ravinteita vapautuu hakkuutähteistä ja maaperästä, mikä johtaa ravinteiden 

huuhtoutumiseen. Typpi- ja fosforiyhdisteet rehevöittävät vesistöjä. Ojitus puolestaan irrottaa maa-

ainesta, lisää eroosiota ja kasvattaa kiintoainekuormitusta, mikä aiheuttaa vesistöjen liettymistä ja 

sameutumista. 

Metsätaloustoimenpiteiden aiheuttama kuormitus on voimakkainta 1–3 vuotta toimenpiteiden jäl-

keen, mutta voi jatkua yli 10 vuotta. Kuormitus vaikuttaa erityisesti latvavesistöihin, kuten puroihin, 

lampiin ja järviin, joissa ei ole muuta ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta. Kuormitusta voidaan 

vähentää erilaisilla vesiensuojelutoimenpiteillä (www.ymparisto.fi, 2010). 

Metsätalous Kongasjärven valuma-alueella 

Kongasjärven valuma-alueella metsätalous on merkittävin vesistöä kuormittava tekijä. Satelliittiku-

vien ja maanpeitetyökalun (Scalco.com, liite 7) perusteella alueella on toteutettu laajoja metsänhoi-
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dollisia toimenpiteitä erityisesti vuosina 2005–2011. Tänä aikana valuma-alueella suoritettiin run-

saasti päätehakkuita ja harvennuksia, mikä on voinut vaikuttaa vesistön tilaan lisäämällä eroosiota ja 

ravinnekuormitusta.  

Lisäksi Kongasjärveä ympäröivät suot ovat lähes kokonaan ojitettu aiempien metsänkuivatushank-

keiden seurauksena. Tämä ojitus on saattanut muuttaa alueen hydrologiaa ja lisätä vesistön kuormi-

tusta entisestään (liite 9).  

 

4.2 Haja-asutus 

Haja-asutuksen vaikutukset järvien kuormitustekijöihin liittyvät erityisesti ravinnekuormitukseen, 

maankäytön muutoksiin, eroosioon ja kemialliseen kuormitukseen. Jätevesien puutteellinen käsittely 

aiheuttaa fosforin ja typen päätymistä vesistöihin, mikä kiihdyttää rehevöitymistä ja leväkukintojen 

muodostumista. Lisäksi maatalouden ja pihanhoidon lannoitteet sekä sadevesien mukana kulkeutu-

vat epäpuhtaudet kuormittavat järviä. 

Rantatonttien rakentaminen ja tiestöjen lisääntyminen vähentävät luonnollisten ranta-alueiden kykyä 

pidättää ravinteita ja kiintoaineita, samalla kiihdyttäen rantaeroosiota. Rakentamisen yhteydessä 

käytetyt kemikaalit ja hulevedet voivat myös lisätä järven ekologista kuormitusta, vaikuttaen veden 

laatuun ja eliöstöön. 

Kuormituksen hillitsemiseksi haja-asutusalueilla on tärkeää toteuttaa tehokkaita jätevesien käsittely-

ratkaisuja, ylläpitää rantojen suojavyöhykkeitä ja ohjata valumavesiä luonnonmukaisiin imeytysjär-

jestelmiin. Kestävä maankäytön suunnittelu sekä luonnontilaisten alueiden säilyttäminen ovat avain-

asemassa järvien hyvän ekologisen tilan turvaamisessa (www.ymparisto.fi). 

Haja-asutuksen kuormitus Kongasjärvessä 

Ranta-alueen läheisyydessä kiinteistöjä on Kongasjärvellä noin 70 kappaletta. Kaikille yhteinen jäte-

vesien käsittely- ja puhdistusvaatimus on, ettei jätevesipäästöt saisi ylittää haja-asutukselle määrät-

tyä kuormituslukua (www.Finlex.fi, 157/2017). Poikkeuksena puhdistusvaatimuksesta on vapautettu 

ne iäkkäät henkilöt, jotka asuvat kiinteistöllä vakituisesti ja ovat syntyneet ennen 9.3.1943. Ikävapau-

tuksen edellytyksenä kuitenkin on, että kiinteistön jätevedet eivät aiheuta ympäristölle pilaantumisen 

vaaraa (www.vesi.fi). 

Puolangan kunnan rakennusmääräyksissä on eriteltynä kuntakohtaisesti: Loma-asuntoalueelle ei 

saa tehdä vesikäymälää, vaan ainoastaan komposti- tai tiiviillä säiliöllä varustettua ulkokäymälän. 

Talousvesiä ei saa imeyttää maahan alle 15 metrin etäisyydellä rantaviivasta, eikä jätevesiä saa joh-

taa suoraan käsittelemättöminä vesistöön (Kongasjärven rantakaava, www.Puolanka.fi). 

Haja-asutuksen kuormitus ei ole Kongasjärvellä merkittävä ja tätä johtopäätöstä tukee myös tutki-

mustuloksemme ja vedenlaadun pitkäaikainen seuranta. Edellytyksenä johtopäätöksen luotettavuu-

delle on pidettävä ympäristönsuojelulain noudattamista alueen kiinteistöillä. 

http://www.ymparisto.fi/
http://www.puolanka.fi/
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4.3 Suoalueilta purkautuva kuormitus 

Kongasjärven ympäristöä hallitsevat laajat suometsäalueet, ja vesistön ranta-alueet muodostuvat 

lähes kokonaan ojitetusta suosta tai kosteikosta. Merkittävin suoalue järven pohjoispuolella on Kon-

gassuo, joka ulottuu paikoin lähes rantavyöhykkeeseen saakka ja edustaa pääasiassa rämettä. Kon-

gassuon länsipuolella sijaitseva Myllysuo on luonnontilainen ja ojittamaton avosuo. 

Ojitus on Suomessa yleinen menetelmä, jolla pyritään soiden kuivattamiseen maa- ja metsätalouden 

tarpeisiin. Ojituksella on kuitenkin merkittäviä vaikutuksia ympäröiviin vesistöihin, jotka ilmenevät 

hydrologisten, kemiallisten ja ekologisten muutosten kautta. Nämä vaikutukset voivat heikentää ve-

sistöjen tilaa ja vaikuttaa niiden kykyyn ylläpitää ekosysteemiin liittyviä toimintoja. Ojitus lisää vesis-

töjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Suon kuivatusprosessissa maaperästä vapautuu ravinteita, 

kuten typpeä ja fosforia, jotka kulkeutuvat vesistöihin ojien mukana. Nämä ravinteet edistävät rehe-

vöitymistä, mikä voi ilmetä vesistöjen leväkukintoina ja happikatoina (Syke.fi, julkaisuaika tuntema-

ton). 

Hydrologisten ja kemiallisten muutosten seurauksena ojitus heikentää vesistöjen ekologista tilaa. 

Rehevöitymisen ja veden samentumisen vaikutukset ulottuvat kalastoon ja pohjaeläimistöön. Herkät 

kalalajit, kuten lohikalat kärsivät kutualueiden heikkenemisestä ja happamuuden lisääntymisestä. 

Lisäksi ojituksen aiheuttamat muutokset voivat vähentää sekä vesiekosysteemien että niitä ympä-

röivien alueiden biodiversiteettiä (Syke.fi, julkaisuaika tuntematon). 

4.4 Luonnonhuuhtouma 

Luonnonhuuhtouma muodostaa 37,2 % Kongasjärveen kohdistuvasta fosforikuormituksesta (kuva 

3). Luonnonhuuhtouma tarkoittaa valuma-alueen luontaisesti aiheuttamaa ravinne- ja kiintoainekuor-

mitusta, joka syntyy esimerkiksi metsä- ja suoalueilta sekä luonnontilaisilta rannoilta. Vaikka tämän-

tyyppinen kuormitus on osa järven luonnollista tasapainoa, sen osuus saattaa korostua erityisesti 

alueilla, joilla maankäyttö on vähäistä. Kongasjärven vedenlaadun kannalta luonnonhuuhtouma toi-

mii taustakuormituksena, johon ihmistoiminnan aiheuttama hajakuormitus ja pistelähteet tuovat 

oman lisänsä (www.vesi.fi, 2022). 

 

 

http://www.syke.fi,julkaisuaika/
http://www.syke.fi,julkaisuaika/
http://www.vesi.fi/
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5 MAASTOKÄYNTI JA NÄYTTEENOTTO 

Maastokäynneillä ja näytteenotolla on keskeinen rooli järven valuma-alueen selvityksessä ja järven 

ekologisen tilan tutkimuksessa. Maastokäynnit mahdollistavat valuma-alueen todellisten ympäristö-

olosuhteiden havainnoinnin, kuten maankäytön, kasvillisuuden ja eroosioherkkien alueiden tunnista-

misen. Näytteenotto puolestaan tarjoaa tarkkaa tietoa veden laadusta, kuten ravinnepitoisuuksista, 

kiintoaineesta ja mahdollisista haitta-aineista. 

Kerätty tieto auttaa ymmärtämään valuma-alueen vaikutusta järven ekosysteemiin, kuten rehevöity-

miseen ja limoittumiseen, sekä tukee tehokkaiden suojelutoimenpiteiden suunnittelua. Säännölliset 

näytteenotot mahdollistavat myös muutosten seurannan pitkällä aikavälillä ja toimivat tärkeänä 

osana järven ekologisen tilan arviointia. 

 

KUVA 4. Paakanajoki (Huovinen 2024, CC BY-SA) 

 

5.1 Maastokäyntien aikataulu ja toteutus 

Kongasjärven valuma-alueen tarkastelu- ja maastokäynti toteutettiin 22.–23.10.2024. Sääolosuhteet 

olivat suotuisat, mikä mahdollisti näytteenoton ja maastokatselmuksen sujuvan toteutuksen. Ensim-

mäisenä päivänä, 22.10., lämpötila oli +8,5 astetta ja sää aurinkoinen, kun taas 23.10. sää oli pilvi-

nen ja lämpötila laski +6 asteeseen. 

Näytteenottoa helpotti tilaajalta saatu vene, jonka avulla liikkuminen Kongasjärven näytteenottopis-

teiden välillä oli vaivatonta. Paakanajoen (kuva 4) varrella siirryttiin veneestä maastoon ja jatkettiin 

jalkaisin joen vartta pitkin kohti Myllysuota. Salmenjoen ja Vääräpuron näytteenottopisteet sijaitsivat 

lähellä tietä, mikä nopeutti työskentelyä. Kokonaisuudessaan maastokäynti sekä näytteenotto sujui-

vat tehokkaasti ja ennakkosuunnitelmien mukaisesti. 
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5.2 Näytteenottomenetelmät 

Vesinäytteiden keräämiseen käytettiin kahdenlaista vesinäytteenottoon tarkoitettua noudinta. Pinta-

vesinoutimella (kuva 7) näytteet kerättiin suoraan näytepulloihin ja siirrettiin asianmukaiseen kulje-

tuslaatikkoon. Alemmista vesikerroksista näytteet otettiin Limnos-noutimella (kuva 5). Lisäksi käy-

tössä oli kenttämittauksia varten elektroninen kenttämittalaite HACH Multi Meter (kuva 6). Kenttämit-

talaitteella on mahdollista saada nopeasti dataa vedenlaadusta eri suureina, kuten pH-arvo, lämpö-

tila, veden sähkönjohtavuus ja liuenneen hapen määrä. 

 

KUVA 5. Limnos näytteenotin (Bing kuvahaku) 

 

KUVA 6. HACH Multi Meter kenttämittalaite (Tähtivaara 2024, CC BY- SA) 
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KUVA 7. Vääräpuro ja pintavesinoudin (Tähtivaara 2024, CC BY-SA) 

 

5.3 Virtaamamittaus 

Virtaamamittaukset suoritettiin sekä tulouomassa Paakanajoella, että poistouomassa Salmenjoessa. 

Koska mittauksen suorittamiseen ei ollut käytettävissä elektronisia mittalaitteita, mittaukset toteutet-

tiin soveltaen alla esitetyn ohjekortin (kuva 8) mukaista menetelmää. 

 

KUVA 8. Virtaamamittauksen ohje (Vesi.fi ohjekortti 2021) 

 



 

15 (45) 

5.4 Mittauspisteiden sijainnit ja perustelut 

Vedenlaatunäytteet noudettiin maastokäynnin yhteydessä ja mittauspisteitä oli yhteensä seitsemän. 

Sijainnit näkyvät alla olevalla kartalla (kuva 9). Aiempien Kainuun ELY-keskuksen mittauspisteiden 

sijainnit näkyvät kartassa (kuva 10). 

 

KUVA 9. Mittauspisteet (pohjakartta MML, QGIS, Asikainen 2025) 

 

Mittauspisteet valittiin siten, että ne edustavat kattavasti vedenlaatua ja vastaavat tutkimuksen tai 

seurannan tavoitteita. Vesinäytteiden ottamisen ja kenttämittausten lähtökohtana oli, että näyte- ja 

mittauspisteet tarjoavat mahdollisimman laajan kuvan vesistön tilasta. Tämä huomioitiin erityisesti 

vesistöön tulouomien kautta päätyvien ravinteiden sekä syvännealueiden eri vesikerroksista otettu-

jen näytteiden osalta. 
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KUVA 10. Kainuun ELY-keskuksen ja Eurofins Oy:n aiempia näytteenottopisteitä (pohjakartta MML, 
QGIS, Asikainen 2025) 



 

17 (45) 

6 LABORATORIOTYÖT 

Laboratoriotyöt ja niiden tulokset ovat keskeinen osa järven valuma-alueen selvitystä ja ekologisen 

tilan tutkimusta. Näytteenoton jälkeen laboratoriossa analysoidaan veden kemiallisia ja fysikaalisia 

ominaisuuksia, kuten ravinnepitoisuuksia (esim. fosfori ja typpi), kiintoaineen määrää, pH-arvoa ja 

hapen kyllästysastetta. 

Laboratoriotulokset tarjoavat tarkkaa ja vertailukelpoista dataa, jonka avulla voidaan arvioida järven 

rehevöitymisen astetta, vedenlaatua ja mahdollisia ympäristöongelmia, kuten limoittumista tai happi-

katoa. Tämä tieto on olennaista, kun suunnitellaan toimenpiteitä järven suojeluun ja ekologisen tilan 

parantamiseen. Tulosten perusteella voidaan myös seurata suojelutoimenpiteiden vaikuttavuutta 

pitkällä aikavälillä. 

6.1 Analyysimenetelmät 

Ammoniumtyppi 

Ammoniumtyppi on vesistössä esiintyvä ravinne, joka edistää rehevöitymistä ja happikatoa sekä 

muuttua haitalliseksi ammoniakiksi korkeassa pH:ssa ja lämpötilassa, heikentäen vesiekosystee-

mien tilaa. 

Projektiraportissa ammoniumtypen määritykseen käytettiin LCK 304 -analyysikittiä. Sekoitusvai-

heessa vesinäyte ja kyvetissä ollut reagenssiaine reagoivat keskenään. Näytteiden valmistelun jäl-

keen odotusaika on 15 minuuttia, minkä jälkeen määritykset tehtiin laboratoriosta löytyvällä spektro-

fotometrillä (Blogi teksti ryhmä 5, 2024). 

COD-määritys 

Kemiallinen hapenkulutus (COD, Chemical Oxygen Demand) tarkoittaa hapen määrää, jonka ve-

dessä olevat aineet kuluttavat kemiallisessa reaktiossa. Kemiallista hapenkulutusta aiheuttavat esi-

merkiksi humus sekä jätevesien sisältämät eloperäiset aineet (Vesi.fi). 

COD-määritykseen käytettiin LCK 1414 -analyysikittiä. Määritys aloitettiin merkitsemällä kyvetit. Mer-

kintöjen jälkeen kyvettejä ravistettiin, jotta reagenssi liukeni tasaisesti nesteeseen. Tämän jälkeen 

kyvetteihin pipetoitiin näytteitä numeroiden mukaisesti 2 ml jokaiseen. Pipetoinnin jälkeen kyvettejä 

ravistettiin uudelleen. 

Näytteet asetettiin pikapolttohauteeseen, jossa polttoaika asetettiin 15 minuutiksi. Polton jälkeen 

laite jäähdytti näytteet automaattisesti 20 minuutin ajan. Jäähdytyksen jälkeen määritykset suoritet-

tiin spektrofotometrillä, joka tunnisti näytteen viivakoodin perusteella ja antoi tulokset suoraan näy-

tölle (Blogi teksti ryhmä 5, 2024). 
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Sameus 

Veden sameus FTU/FNU kertoo vedessä olevista hiukkasista, jotka heikentävät valon läpäisyä. Sa-

meus voi haitata vesiekosysteemejä, esimerkiksi vähentämällä fotosynteesiä ja heikentämällä veden 

laatua. 

Laboratorion HACH 2100N IS sameusmittarilla mitattiin näytteiden sameus. Näytteet asetettiin ky-

vettiin, jonka jälkeen kyvetti laitettiin sameusmittariin. Mittaustulos kirjattiin yhden desimaalin tark-

kuudella. Kaikki näytteet mitattiin samalla sameuskyvetillä. Näytteiden välissä kyvetti huuhdottiin 

ensin ionivaihdetulla vedellä, ja sitten kaksi kertaa seuraavan näytteen mittaamista varten. Lopuksi 

kyvetti hapotettiin 10 %:n HCl-liuoksella, huuhdeltiin ionivaihdetulla vedellä ja kuivattiin paineilmalla. 

Mittauskone antoi tuloksen muutamassa minuutissa. Tulokset esitettiin yleisessä sameuden FNU-

yksikössä (Blogi teksti ryhmä 5, 2024). 

Nitraattityppimääritys 

Nitraattityppi (NO3
-) on tärkeä ravinne, joka muodostuu nitrifikaatioprosessissa. Prosessi tapahtuu 

pohjasedimentissä, jossa mikrobit hajottavat orgaanista typpeä ammoniumiksi, joka hapettuu nitrifi-

kaatiossa nitriitin (NO2
-) kautta nitraatiksi (NO3

-). Prosessi on aktiivinen hapekkaassa vedessä. 

Nitraattipitoisuus määritettiin HACH 2800 -spektrofotometrillä, joka tunnistaa analyysin kyvetin viiva-

koodista ja näyttää tuloksen yksikössä mg/l NO₃-N. Määrityksessä pipetoitiin kyvettiin 1,0 ml näy-

tettä ja lisättiin 0,2 ml reagenssia. Kyvettiä annettiin reagoida 15 minuuttia ennen mittausta, jonka 

jälkeen se asetettiin spektrofotometriin, joka tuotti tulokset yksikössä mg/l (Blogi teksti ryhmä 5, 

2024). 

Kiintoainemääritykset 

Laboratoriokokeissa erotettiin näytevesistä (kuva 11) kiintoaine. Näytteistä mitattiin 300 ml erillisiin 

mittalaseihin, ja näyte suodatettiin alipainepumpun avulla Buchner-suppilossa olevan 1,5 µm lasikui-

tusuodattimen läpi. Suodattimet kuivattiin lämpökaapissa yhden tunnin ajan 105 °C:n lämpötilassa 

nesteen haihduttamiseksi suodattimesta. 

Kuivumisen jälkeen suodattimet siirrettiin punnitukseen alustoilla, joiden omamassa oli määritetty 

etukäteen. Jokainen suodatin punnittiin, ja alustojen painot vähennettiin kokonaismassasta. Lopulli-

set tulokset kirjattiin yhteiseen Excel-taulukkoon tarkastelua varten. 

Tuloksista havaittiin selkeitä eroja järviveden syvänteen, jokien ja metsästä tulevan puron (Väärä-

puro) välillä. Kiintoainetta irtoaa maaperästä veden liikkeen mukana, ja järviveteen sekoittuessaan 

osa kiintoaineesta alkaa laskeutua pohjaan, kun taas osa pysyy keijuvana veden eri kerroksissa 

(Blogi teksti ryhmä 5, 2024). 
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KUVA 11. Kongasjärven näytteet 8–12 (Tähtivaara 2024, CC BY-SA) 
 

 
Kokonaisfosfori 

Kokonaisfosfori on veden fosforipitoisuuden mittari, joka sisältää sekä liukoiset että kiinteät fosforiyh-

disteet, kuten fosfaatit ja orgaaniset fosforimuodot. Fosfori on vesistön rehevöitymistä edistävä ra-

vinne, ja sen liiallinen määrä voi aiheuttaa leväkukintoja ja heikentää veden laatua merkittävästi. 

Kokonaisfosfori määritettiin LCK 349 -analyysikitillä. Jokaisesta vesinäytteestä pipetoitiin 2 ml ana-

lyysiputkiin numeroinnin mukaisesti. Analyysiputken korkin foliokannen alla oleva reagenssi avattiin 

ja lisättiin vesinäytteen sekaan. Tämän jälkeen näytteitä sekoitettiin huolellisesti, jotta reagenssi liu-

keni kokonaan näytteeseen. Kun kaikki näytteet oli valmisteltu, ne asetettiin lämpöhauteeseen. Läm-

pökäsittelyn jälkeen näytteiden annettiin jäähtyä huoneenlämpöön ennen uudelleen sekoitusta. 

Tämän jälkeen jokaiseen kyvettiin pipetoitiin 0,2 ml analyysikittiin kuuluvaa reagenssi B:tä. Kyvettien 

korkit vaihdettiin, ja näytteet sekoitettiin kääntelemällä kyvettejä varovasti. Kyvettien annettiin rea-

goida 10 minuutin ajan, minkä jälkeen kokonaisfosforipitoisuus voitiin mitata spektrofotometrillä 

(Blogi teksti ryhmä 5, 2024). 
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Värimääritys 

Värimääritys vesinäytteestä kuvaa veden väriä. Veden väri muodostuu liuenneista humusaineista, 

metalleista tai epäorgaanisista yhdisteistä. Veden väri mitataan spektrofotometrillä tietyllä aallonpi-

tuudella, ja se ilmaistaan yleisesti yksikössä mg Pt/l (platina-kobolttistandardi). 

Näytteiden värimääritys suoritettiin HACH 2800 -spektrofotometrillä ohjelmalla numero 120. Aluksi 

laite nollattiin käyttämällä kyvettiä, johon kaadettiin ionivaihdettua vettä hieman yli merkkiviivan. Nol-

lauksen jälkeen värimääritykset tehtiin kaatamalla kyvettiin 10 ml vesinäytettä merkkiviivaan, ja näyt-

teiden väri mitattiin. Kyvetti huuhdottiin huolellisesti ionivaihdettulla vedellä jokaisen näytteen jälkeen 

(Blogi teksti ryhmä 5, 2024). 
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7 TULOKSET 

Raportin tulokset tarjoavat kokonaisvaltaisen kuvan Kongasjärven vesitilanteesta eri mittausmene-

telmien perusteella. Virtaamamittaukset (taulukko 1) ja valumalaskelmat antavat tietoa järveen tule-

van ja sieltä lähtevän veden määrästä, kun taas kenttämittaukset (taulukko 2) ja laboratorioanalyysit 

(taulukko 3) täydentävät kuvaa veden laadullisista ominaisuuksista. Huomiota kiinnitetään Kongas-

järveen tulevan ja sieltä poistuvan vesimäärän erotukseen, mikä auttaa ymmärtämään järven hydro-

logista tasapainoa ja mahdollisia ympäristövaikutuksia. 

7.1 Kongasjärven virtaamamittaus ja valuma 

Virtaamamittaus 

Virtaamamittauksesta saadut tulokset koottiin alla olevaan taulukkoon. 

Taulukko 1. Virtaamamittauksen tulokset (Excel, Asikainen, 2025) 

Virtaamamittaus 

Mittauspaikka ja ajankohta 
Paakanajoki tulouoma 
 22.10.24 

Salmenjoki poistouoma 
23.10.24 

Mittaus 1 (s) 33.12 17.4 
Mittaus 2 (s) 40.46 16.13 
Mittaus 3 (s) 40.6 22.61 
Mittaus 4 (s)   14.2 
Mittaus 5 (s)   12.35 
Mittausten ka (s) 38.06 16.538 
Mittausmatka (m) 10 10 
Uoman keskisyvyys h (m) 0.4775 0.725 
Uoman leveys L (m) 4.8 5 
Virtausnopeus V (m/s) 0.262743037 0.604668037 
Uoman poikkileikkauksen pinta-ala A 
(m2) 2.292 3.625 
Virtaama Q (m3/s) 0.602207042 2.191921635 
Pohjan karkeuskerroin C 1 1 

 

7.2 Kenttämittausten tulokset 

Taulukko 2. Kenttämittalaitteella tehtyjen mittausten tulokset (Excel, Asikainen, 2025) 
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7.3 Laboratorioanalyysien tulokset 

Taulukko 3. Laboratoriossa määritetyt tulokset vesinäytteistä (Excel, Asikainen, 2025) 

 

 

Taulukko 4. Karun järven raja-arvoja (Excel, Tähtivaara, 2025) 

 

 

7.4 Tulevan ja lähtevän vedenmäärän erotus 

Kongasjärven valumaksi saatiin laskettua poistouoman virtaama-arvoa ja valuma-alueen pinta-alaa 

käyttäen 44,7 l/s/km2, jakamalla poistouoman virtaama yksikössä l/s valuma-alueen pinta-alalla yksi-

kössä km2.  

Virtaamamittauksen arvoa voidaan pitää epätarkkana johtuen käytettävissä olleeseen mittausmene-

telmään liittyvistä epävarmuustekijöistä. 

Valunnan laskennassa käytimme alueellista keskisadantaa 320 mm/a, josta on poistettu haihdunnan 

osuus, joka on Kongasjärven alueella noin 50 %. Valunnan määräksi laskimme 10,1 l/s/km2.  

7.5 Tulosten analysointi 

Laboratorioanalyysien perusteella Kongasjärveen laskevien tulouomien vesinäytteissä mitatut arvot 

ylittivät neljän eri parametrin osalta asetetut raja-arvot (taulukko 3) (liite 3). Erityisesti kiintoaine, väri-

luku ja sameus olivat tulouomissa koholla. Merkittävimmät poikkeamat havaittiin Vääräpuron näyt-

teissä, joissa sekä kiintoaine, väriluku ja sameus ylittivät raja-arvot, lisäksi tulouomien pH-arvot olivat 
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alhaisemmat, kuin syvänteen kohdalta mitatut arvot (taulukko 2). Tulouomien veden alhaisempi pH 

johtuu todennäköisesti valuma-alueen suoalueiden humushappojen ja muiden orgaanisten happojen 

liukenemisesta turpeesta sekä vähäisestä mineraalien huuhtoutumisesta. Lisäksi suovesien alhai-

nen puskurikapasiteetti ei kykene neutraloimaan happamuutta tehokkaasti, mikä ylläpitää matalaa 

pH:ta. 

Kongasjärven syvänteen kohdalta otettujen vesinäytteiden vedenlaatuparametreistä koholla olivat 

kokonaistyppi, kiintoaine ja sameus. Valuma-alueelta huuhtoutuva humus, sateet ja valunta lisäävät 

orgaanisen aineksen kulkeutumista puroihin, mikä voi nostaa veden värilukua. Sameutta puolestaan 

voivat lisätä eroosio ja maa-ainesten kulkeutuminen vesiin esimerkiksi metsänhakkuiden, maan-

muokkauksen seurauksena. Lisäksi ojitus voi kiihdyttää kiintoaineksen huuhtoutumista, mikä taas 

lisää veden sameutta. Mittausajankohtaa ennen on ollut sateista, jolloin arvot ovat suuremmat myös 

siitä syystä. Syystäyskierto nostaa typen ja fosforin arvoja pinta- ja välivedessä. Tuloksissa näkyy 

lievä heikentyminen verratessa Kainuun ELY-keskuksen vuosina 1995–2017 toteuttamiin näytteen-

ottoihin (taulukko 4) (liite 6). Tuloksia ei voi suoraan verrata, koska aiemmin mitatut arvot ovat pitkä-

aikaisen seurannan keskiarvoja, kun omat tuloksemme edustavat yksittäistä näytteenottoa. 

Kongasjärven valunta-analyysin perusteella järven tulevan ja lähtevän vedenmäärän välillä on mer-

kittävä ero. Poistouoman virtaaman perusteella laskettu valuma, 44,7 l/s/km², on huomattavasti suu-

rempi kuin alueellisen keskisadannan ja haihdunnan perusteella arvioitu valunta, 10,1 l/s/km². Vir-

taamien erotuksen tulokseksi saatiin 1,59 m3/s. Suuri ero voi johtua virtaamamittaukseen käytetyn 

menetelmän epätarkkuuksista, sillä käytössä ei ollut teknistä laitteistoa virtaaman mittaamiseen, 

vaan virtaaman mittaukseen käytettiin aiemmin raportissa kerrottua menetelmää, johon liittyy epä-

varmuustekijöitä. Lisäksi on mahdollista, että Kongasjärveen voi virrata vettä sen valuma-alueen 

ulkopuolelta, esimerkiksi pohjavesivirtaamana tai ohjattuna valuntana yläpuolisilta valuma-alueilta. 

Myös valunnan laskentaan liittyy epävarmuustekijöitä, sillä käytetty 320 mm/a keskisadanta voi poi-

keta tarkasteluhetken todellisesta sadannasta, mikä vaikuttaa arvioituun valuntaan. Näin ollen tässä 

projektissa mitattua valuman ja valunnan välistä suhdetta voidaan pitää parhaimmillaankin vain 

suuntaa- antavana. Johtopäätöksenä voidaan todeta, että tulevan ja lähtevän vedenmäärän erotus 

on huomattava ja vaatii tarkempaa analyysiä. Tarkemmat virtaamamittaukset sekä hydrologisten 

muuttujien lisäselvitykset voisivat auttaa ymmärtämään syitä tähän poikkeamaan. 
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8 JOHTOPÄÄTÖKSET JA TOIMENPITEET 

Projektin tulosten ja yleisten havaintojen perusteella olemme tunnistaneet näytteiden tuloksiin vai-

kuttavia keskeisiä taustatekijöitä. Näiden pohjalta olemme laatineet toimenpiteitä, joilla voidaan pa-

rantaa Kongasjärven vedenlaatua ja hidastaa sen asteittaista heikkenemistä tulevaisuudessa. 

8.1 Keskeiset havainnot  

Kongasjärvessä oli näytteenottojen aikaan (22.–23.10.2024) käynnissä syystäyskierto, joka tasoittaa 

veden lämpötilaa ja laatua. Näytteenoton tuloksissa se näyttäytyy tasaisena ravinnejakaumana (fos-

fori ja typpi) ja sedimenttiin kiinnittyneet aineet voivat nousta hetkellisesti vesipatsaaseen, joka voi 

lisätä sameutta ja kiintoaineen määrää. 

Syystäyskierto on tärkeä vedenkierron vaihe Suomen järvissä, tapahtuen kesän jälkeen pintaveden 

viilentyessä. Kun pintavesi saavuttaa 4 °C, sen tiheys tasoittuu pohjaveden kanssa, jolloin tuuli ja 

sateet sekoittavat koko vesimassan. Tämä hapettaa järveä ja parantaa sen vedenlaatua. 

Kesällä ja talvella järvet ovat lämpötilakerrostuneita, mikä estää veden sekoittumisen ja voi aiheuttaa 

hapenpuutetta pohjalla. Syystäyskierto purkaa kerrostuneisuuden, tasaa ravinteita ja ehkäisee hap-

pikatoa. Prosessin voimakkuus riippuu järven syvyydestä ja sääolosuhteista, mutta se on yleensä 

tehokkaampi kuin keväällä tapahtuva kierto. 

Syystäyskierto on elintärkeä järven ekosysteemille, sillä se varmistaa vesimassan tasalaatuisuuden 

ja happipitoisuuden ennen talvea (Opinnäytetyö, Ahava 2020). 

8.2 Ilmastokatsaus vuonna 2024 

Kulunut vuosi 2024 oli Suomessa tavanomaista lämpimämpi, erityisesti Pohjois-Lapissa ja maan 

eteläosassa, joissa havaittiin poikkeuksellisen korkeita lämpötiloja. Koko maan keskilämpötila oli 

noin 4,0 °C, mikä on 1,1 astetta yli pitkän ajan keskiarvon (1991–2020). Vuosikeskilämpötila vaihteli 

lounaissaariston noin +8 asteesta Lapin luoteisosan noin nollaan asteeseen.  

Suurimmat poikkeamat havaittiin Pohjois-Lapissa, jossa lämpötila oli paikoin 1,7 astetta yli keskiar-

von. Helteitä mitattiin poikkeuksellisesti vielä syyskuulla aina kuukauden loppuun saakka koko 

maassa. Tällä on ollut mahdollisesti vaikutusta myös tarkastelun alla olevan Kongasjärven valuma-

alueella esimerkiksi valuntaan ja haihduntaa poikkeuksellisella tavalla (Ilmatieteenlaitos.fi 2024). 

8.3 Vedenlaadun parannusehdotukset 

Vedenlaadun parannusehdotukset ovat olennainen osa järven valuma-alueen selvitystä ja ekologi-

sen tilan tutkimusta. Ne perustuvat maastokäyntien, näytteenoton ja laboratoriotulosten tuottamaan 

tietoon veden laadusta, valuma-alueen ominaisuuksista ja kuormitustekijöistä. 

Parannusehdotuksilla pyritään vähentämään ulkoista ravinnekuormitusta, kuten fosforin ja typen va-

lumia, esimerkiksi edistämällä suojavyöhykkeiden käyttöä, kosteikkojen perustamista ja maatalous-

käytäntöjen parantamista. Lisäksi voidaan suositella toimenpiteitä sisäisen kuormituksen hallintaan, 

kuten hapetusta tai kemiallista fosforin saostusta. 

Hyvin suunnitellut vedenlaadun parannustoimet edistävät järven ekologisen tilan kohentumista, re-

hevöitymisen ehkäisyä ja vesiekosysteemin kestävyyttä pitkällä aikavälillä. 
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Vedenlaadun parannusehdotukset ovat olennainen osa järven valuma-alueen selvitystä ja ekologi-

sen tilan tutkimusta. Ne perustuvat maastokäyntien, näytteenoton ja laboratoriotulosten tuottamaan 

tietoon veden laadusta, valuma-alueen ominaisuuksista ja kuormitustekijöistä. 

Parannusehdotuksilla pyritään vähentämään ulkoista ravinnekuormitusta, kuten fosforin ja typen va-

lumia, esimerkiksi edistämällä suojavyöhykkeiden käyttöä, kosteikkojen perustamista ja maatalous-

käytäntöjen parantamista. Lisäksi voidaan suositella toimenpiteitä sisäisen kuormituksen hallintaan, 

kuten hapetusta tai kemiallista fosforin saostusta. 

Hyvin suunnitellut vedenlaadun parannustoimet edistävät järven ekologisen tilan kohentumista, re-

hevöitymisen ehkäisyä ja vesiekosysteemin kestävyyttä pitkällä aikavälillä. 

Kalapyydysten limoittuminen Kongasjärvessä 

Kongasjärven asukkailta on saatu informaatiota vesistössä käytettyjen pyydysten limoittumisesta, 

joka on koettu ongelmalliseksi. Limoittumisen havaitsemiseen projektiryhmällä ei ollut tarvittavaa 

kalustoa maastokäynnillä, sekä maastokäynnin ajankohta syksyllä ei olisi ollut limoittumisen tutkimi-

seen suotuisa.  

Limoittuminen vesistöissä johtuu usein mikroskooppisten levien, kuten viherlevien ja piilevien 

(Hyalotheca dissiliens), runsaasta kasvusta. Nämä levät kiinnittyvät erilaisiin pintoihin, kuten kalan-

pyydyksiin, kiviin ja vesikasveihin, muodostaen limamaisia kerroksia. Rehevöityminen, eli ravintei-

den kuten typen ja fosforin määrän lisääntyminen vedessä, edistää tätä ilmiötä. Limoittuminen vai-

kuttaa siis näkyvästi pyydysten pintoihin ja heikentää pyydysten kalastavuutta merkittävästi (Syke.fi 

julkaisuaika tuntematon). Lisäksi päällyslevien runsastuminen voi myös tukahduttaa vesikasveja ja 

vaikuttaa vesistön ekologiseen tasapainoon (Vesi.fi, julkaisuaika tuntematon).  

Limoittumista voidaan tutkia suorittamalla kalataloudellisen tarkkailuohjelman mukainen havaskoe. 

Koe tulisi suorittaa heinä-elokuun aikana. Havaskokeessa vesistöön asennetaan eri vesikerroksiin 

neliömetrin kokoinen kehikko, johon kiinnitetään 20 mm:n nylonhavasverkko. Havas toimii näytteen-

keräimenä, jonka tehtävänä on kerätä mikroskopointia varten eri levälajeja, erityisesti niitä, jotka ai-

heuttavat pyydysten limoittumista. Näytekehikkoa pidetään vedessä 24 tunnin ajan, minkä jälkeen 

kerätty levämateriaali analysoidaan veden laadun ja mahdollisten kuormitustekijöiden arvioimiseksi. 

Limoittuminen on luonnollinen prosessi, mutta sen laajuus voi vaihdella suuresti ympäristötekijöiden 

mukaan. Limoittumisen ehkäisemisessä on tärkeää vesistön ravinnekuormituksen vähentäminen, 

jotta rehevöitymistä ei pääse tapahtumaan. Kongasjärvellä suurimman ravinnekuormituksen vesis-

töön aiheuttaa metsätalous.  

Suometsien ojitus 

Kongasjärven valuma-alueesta merkittävä osa koostuu suopohjaisista metsistä, joista suuri osa on 

aikoinaan ojitettu ja suometsätyyppi on muuttunut rämeeksi. Rämeen puutyyppi on lähes poikkeuk-

setta mänty. Ojituksella ja metsätaloudella on havaittavissa olevan merkittävä vaikutus Kongasjär-

ven vedenlaatuun, ja ne muodostavat keskeisen kuormitustekijän, kuten aiemmin tässä raportissa 

on todettu. 
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Kunnostusojitus voi olla mahdollinen keino parantaa vesistön tilaa erityisesti alueilla, joilla ojitukset 

ovat heikentyneet ja aiheuttavat haitallista kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Vanhojen ojien kunnos-

taminen ja tarvittaessa uudelleenohjaaminen voi vähentää eroosiota, hidastaa veden virtausta ja 

parantaa veden laatua ennen sen päätymistä vesistöön. Toimenpiteisiin voidaan yhdistää vesien-

suojeluratkaisuja, kuten laskeutusaltaat, pintavalutuskentät ja kosteikot, jotka pidättävät kiintoaineita 

ja ravinteita tehokkaasti. Hyvin suunniteltuna kunnostusojitus tukee sekä vesistön ekologista tilaa ja 

samalla alueen luonnon monimuotoisuutta. Kuitenkin erityisesti kunnostusojituksesta hyötyvät latva-

vesien pienet vesistöt (Vesiensuojelu.fi, julkaisuaika tuntematon). 

Vedenpinnan nosto 

Kongasjärven vedenpinnan nostolla olisi positiivisia vaikutuksia vedenlaatuun. Vedenpinnan korotta-

minen on toimenpide, jota voidaan käyttää erityisesti mataloituneiden järvien tilavuuden kasvattami-

seen ja niiden käyttökelpoisuuden parantamiseen. Tämänkaltainen muutos vaikuttaa niin vesistön 

eko- ja hydrologiaan kuin sen käyttäjiin, ja sen toteuttaminen vaatii huolellista suunnittelua sekä lu-

pakäsittelyä aluehallintovirastossa. 

Yksi vedenpinnan noston hyödyistä vedenlaadun kannalta on vesitilavuuden lisääntyminen. Järven 

vesimäärän kasvaessa sen kyky vastustaa ulkoisia kuormituksia ja lämpötilan vaihteluita paranee. 

Erityisesti talviaikainen happitilanne voi kohentua, sillä suurempi vesimassa vähentää pohjasedi-

mentin happea kuluttavaa vaikutusta. Samalla järven pohja jäätyy pienemmällä alueella, mikä osal-

taan edistää happipitoisuuden säilymistä talven aikana. Muutos hyödyttäisi erityisesti arvokalakan-

toja, joiden elinolosuhteet paranisivat ja siten edistäisi järven kalaston monimuotoisuutta. 

Vedenpinnan nostolla voidaan myös hidastaa järven umpeenkasvua. Kun veden syvyys kasvaa, 

ilmaversoisten kasvien ja muiden rantavyöhykkeen kasvien määrä vähenee, mikä voi parantaa jär-

ven esteettistä ilmettä ja lisätä sen virkistyskäyttömahdollisuuksia. Kuitenkin ennen vedenpinnan 

nostoa on suositeltavaa niittää umpeen kasvaneita kasvustoja, jotta ne eivät jää hajoamaan veteen 

ja siten kuormittamaan järven ravinnekiertoa. 

Toisaalta vedenpinnan nostoon liittyy myös ongelmia, jotka voivat vaikuttaa vedenlaatuun kieltei-

sesti. Ensimmäisinä vuosina vedenpinnan nosto voi lisätä ravinteiden huuhtoutumista järveen, kun 

aiemmin kuivilla olleet maa-alueet joutuvat veden alle. Tämä voi johtaa veden sameutumiseen ja 

hetkellisesti lisätä rehevöitymistä. Lisäksi happitilanteen paraneminen voi edistää särkikalojen run-

sastumista, mikä voi häiritä järven kalayhteisön tasapainoa ja vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi 

petokalojen määrään. 

Vedenpinnan nostaminen on monitahoinen prosessi, joka vaikuttaa vedenlaatuun ja järven ekosys-

teemiin laajasti. Huolellisesti suunniteltuna ja toteutettuna se voi parantaa Kongasjärven tilaa ja käyt-

tömahdollisuuksia, mutta samalla on muistettava ottaa huomioon siihen liittyvät mahdolliset haitta-

vaikutukset ja niiden hallintakeinot (Suomen ympäristökeskus, 2010. Sarvilinna, Auri; Sammalkorpi, 

Ilkka). 
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9 POHDINTA 

Tämä projekti tarjosi kattavan näkemyksen Kongasjärven valuma-alueen hydrologisista ja vedenlaa-

dullisista ominaisuuksista, sekä niiden taustalla vaikuttavista tekijöistä. Valuma-alueen rakenteen ja 

maankäytön analysointi auttoi ryhmäämme ymmärtämään, kuinka luonnon prosessit ja ihmistoiminta 

yhdessä vaikuttavat vesistöön ja sen laatuun. Laboratoriotuloksien ja kenttämittausten avulla kartoi-

timme veden laadun nykytilaa ja tuloksista havaitsimme erityisesti metsätalouden sekä ojituksen ne-

gatiivisia vaikutuksia valuma-alueella. 

Tulokset osoittivat, että Kongasjärven vedenlaatu on monen eri tekijän summa. Erityisesti valuma-

alueen soiden ojitus ja metsätalouden aiheuttama eroosio vaikuttavat merkittävästi vesistön kuormi-

tukseen. Ojitus voi lisätä kiintoaineksen ja ravinteiden huuhtoutumista vesistöön, mikä heikentää 

osaltaan vedenlaatua. Tämän vuoksi onkin tärkeää pohtia toimenpiteitä, joilla voidaan hallita ja vä-

hentää tällaisia vaikutuksia. Mahdollisia keinoja voisivat olla esimerkiksi suojavyöhykkeiden vahvis-

taminen, ojitusten tarkempi suunnittelu ja vesiensuojeluratkaisujen, kuten kosteikkojen ja laskeutus-

altaiden käyttöönotto. 

Projektin toteutus tarjosi arvokasta kokemusta vesistön tilan arvioinnista ja hydrologisten ilmiöiden 

ymmärtämisestä. Erityisesti maastokäynti, kenttämittaukset ja laboratoriotyöt toivat meille konkreet-

tista näkemystä siitä, kuinka vedenlaatua voidaan seurata ja mitata. Opittujen menetelmien sovelta-

minen tulevissa vedenlaadun tutkimuksissa auttaa meitä syventämään tietoa vesiekosysteemien 

toiminnasta ja niiden suojelusta. 

Esitettyjen tulosten perusteella voimme suositella jatkotoimenpiteitä, jotka kohdistuvat erityisesti va-

luma-alueen maankäytön vaikutusten hallintaan. Myös vedenlaadun seuranta- ja tutkimustyötä pi-

täisi jatkaa, jotta voidaan tulevaisuudessa arvioida mahdollisten suojelutoimenpiteiden tehokkuutta 

ja kehittää vesistön hoitoa entistä paremmin. Kongasjärven vedenlaadun parantaminen vaatii eri 

tahojen yhteistyötä ja pitkäjänteistä suunnittelua, mutta tämä tutkimus antaa hyvän pohjan tuleville 

toimenpiteille. 
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LIITE 1: JÄRVIKORTTI 
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LIITE 2: VEDENLAATULUOKITUS 

Vedenlaatuluokituksen kriteerit 

I Erinomainen 

Vesistö on yleensä karu, kirkas tai lievästi humuspitoinen, ja vesialue on luonnontilainen. Veden 

käyttöä haittaavia leväesiintymiä ei esiinny. Vesistö soveltuu erittäin hyvin kaikkiin käyttötarkoituk-

siin. 

II Hyvä 

Vesialue on lähes luonnontilainen, mutta joko lievästi rehevöitynyt tai selvästi humuspitoinen. Paikal-

lisesti rajoittuneita leväesiintymiä voi toisinaan esiintyä. Vesistö soveltuu hyvin eri käyttömuotoihin. 

III Tyydyttävä 

Vesistöä rehevöittävät lievästi jätevedet, hajakuormitus tai muu ihmistoiminta, tai vedenlaatu on 

muuten muuttunut. Tähän luokkaan kuuluvat myös luonnostaan erittäin humuspitoiset tai huomatta-

van rehevät vedet. Levähaittoja voi esiintyä säännöllisesti. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessä, 

pohja-aineksessa tai eliöstössä saattavat olla hieman kohonneet luonnontilaisiin arvoihin verrattuna. 

Vesistö soveltuu useimpiin käyttömuotoihin tyydyttävästi. 

IV Välttävä 

Vesistö on merkittävästi rehevöitynyt jätevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan seurauksena, 

tai vedenlaatu on muuten muuttunut. Levähaitat ovat yleisiä ja voivat rajoittaa veden käyttöä pitkiä 

ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessä, pohja-aineksessa tai eliöstössä ovat selvästi 

luonnontilaisia arvoja korkeammat. Litorina-savimaiden vesistöissä pH-arvot voivat laskea hetkelli-

sesti hyvin alhaisiksi, jolloin happamuuden aiheuttamia kalakuolemia voi esiintyä. Vesistö soveltuu 

lähinnä käyttötarkoituksiin, joissa vedenlaatuvaatimukset ovat vähäiset. 

V Huono 

Vesistö on pilaantunut jätevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan vaikutuksesta. Runsaat ja 

erittäin yleiset levähaitat estävät usein pitkäaikaisen käytön. Rehevyyden vuoksi happitilanne voi olla 

heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessä, sedimentissä tai eliöstössä voivat aiheuttaa selvän 

riskin vesiluonnolle tai vesistön käytölle. Litorina-savimaiden vesistöissä pH-arvot voivat pysyä pit-

kään erittäin alhaisina, minkä seurauksena happamuudesta johtuvat kalakuolemat toistuvat säännöl-

lisesti. Jokin edellä mainituista tekijöistä rajoittaa vesistön käyttöä pysyvästi tai ajoittain (www.maaja-

kotitalousnaiset.fi).  
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LIITE 3: VEDENLAADUN RAJA-ARVOT 

 

www.ympäristö.fi 
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LIITE 4: VALUMA-ALUE 

 

Pohjakartta MML, QGIS, Asikainen 2025  
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LIITE 5: KONGASJÄRVEN ALUE 

 

www.maanmittauslaitos.fi  
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LIITE 6: TAULUKOT KONGASJÄRVI 2 JA TULOUOMAT 
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Excel, Tähtivaara 2025 
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LIITE 7: MAANPEITTEEN EROAVAISUUDET 

 

www.scalco.com 
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LIITE 8: MAAPERÄTYYPIT 

 

- Harmaa (kallio): Harmaata väriä esiintyy pieninä alueina, erityisesti kallioisilla alueilla. Arvi-

oitu osuus: 5–10 %. 

- Vaaleankeltainen (turve): Vaaleankeltaista väriä on laajasti, erityisesti soilla ja kosteikoilla. 

Arvioitu osuus: 30–40 %. 

- Ruskea (hiekkainen hieno savi): Ruskeaa väriä on runsaasti, erityisesti tasaisilla alueilla. 

Arvioitu osuus: 30–40 %. 

- Punainen (karkea hiekka): Punaista väriä esiintyy pieninä alueina, erityisesti hiekkaharjuilla. 

Arvioitu osuus: 10–15 %. 

- Sininen (vesialueet): Sinistä väriä on järvien ja jokien kohdalla. Arvioitu osuus: 5–10 % 

(www.scalco.com). 

 

 

http://www.scalco.com/
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LIITE 9: OJITUKSEN TUOMA MUUTOS 

     Vuosi 2000 

      

 

    Vuosi 2023 

      

     www.earth.google.com 

 


