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1 JOHDANTO

Tutkimusty® vedenlaadun parantamiseksi ja siihen liittyvien ympéristdongelmien ratkaiseminen edel-
lyttéavat tarkkaa tietoa valuma-alueen ominaisuuksista, veden laadusta ja siihen vaikuttavista teki-
joista. Tama Savonia-ammattikorkeakoulun ymparistdtekniikan oppilasryhman laatima raportti esitte-
lee tulokset projektista, jonka tavoitteena oli selvittda vesiston valuma-alueen nykytilaa, tunnistaa

alueen vedenlaatuun liittyvia haasteita ja laatia suosituksia vedenlaadun parantamiseksi.

Projektin aikana suoritettiin kattava valuma-alueselvitys, joka sisalsi kartoitusty6té ja maastokatsel-
muksen alueelle. Naytteenottojen avulla keréttiin edustava aineisto, joka analysoitiin ymparistoteknii-
kan laboratoriossa oppilastydna vedenlaatuun vaikuttavien ominaisuuksien arvioimiseksi. Naiden
vaiheiden avulla pyrittiin ymmartdmaan vedenlaatuun vaikuttavia prosesseja ja tunnistamaan Kon-

gasjarven valuma-alueen keskeisimpid ongelmakohtia.

Raportti tarjoaa kattavan ja kasiteltyja aiheita avaavan yhteenvedon projektin toteutuksesta, kayte-
tyistéd menetelmistd, seka tuloksista ja niiden perusteella laadituista parannusehdotuksista. Ehdotuk-
silla pyritaéan tarjoamaan Vayryla-Kongaksen osakaskunnalle konkreettisia ja toteuttamiskelpoisia
ratkaisuja vesiston tilan parantamiseksi, jotta alueen ekologinen, taloudellinen ja virkistysarvo voi-
daan turvata myos tulevaisuudessa.
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2 KONGASJARVI

Kongasjarvi sijaitsee Puolangan kunnan alueella Pohjois-Suomessa (kuva 1). Puolanka on tunnettu
kumpuilevasta maisemastaan ja laajoista metsaalueistaan. Kongasjarvi sijaitsee kunnan etela-
osassa, lahella Paltamon kuntarajaa. Jarven ymparistd on tyypillistéa kainuulaista eramaa-aluetta,
jossa on paljon metsia, soita ja pienia vesistdja. Alue on harvaan asuttua ja tarjoaa hyvat mahdolli-

suudet luontoharrastuksiin.

Utajérvi

KUVA 1. Kongasjarven sijainti (pohjakartta MML, Paint, Téhtivaara 2025)

Kongasjarven vesiala kattaa laajan 669,9 hehtaarin alueen, ja sen rantaviivan pituus on 18,2 kilo-
metrig, josta ranta-alueeksi luokiteltavaa on 10 kilometrid. Vesiston tilavuus on 102 kuutiometrig, ja
sen syvimmillaan mitattu kohta on 12 metria (lite 1). Kongasjarvessa on yksi pieni saari keskivai-
heilla vesistéd. Kongasjarvi laskee jarven etelapaasta Salmenjokea pitkin Osmankajarveen. Vesisto
kuuluu laatuluokkaan 2 (hyva), mika tarkoittaa, etta se on lahes luonnontilainen, mutta joko lievasti
rehevaditynyt tai selvasti humuspitoinen. Alueella voi ajoittain esiintya paikallisesti rajoittuneita leva-
kukintoja, mutta vesist6 soveltuu hyvin erilaisiin kayttétarkoituksiin, kuten virkistyskayttéon ja kalas-

tukseen (liite 2).
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3 VALUMA-ALUEEN SELVITYS

Valuma-alueen selvityksella on keskeinen rooli Kongasjarven vedenlaadun, vesialueen pinnankor-
keuden hallinnan ja limoittumisongelman ratkaisemisessa. Valuma-alue tarkoittaa maantieteellista
aluetta, jolta pintavedet valuvat tiettyyn vesistdon. Selvityksen avulla saadaan tietoa veden kiertoku-

lusta, ravinteiden ja kiintoaineen kulkeutumisesta seka ihmistoiminnan vaikutuksista.

Tarkka valuma-alueen tuntemus mahdollistaa tehokkaammat toimenpiteet vedenlaadun paranta-

miseksi, kuten maatalouden ravinnekuormituksen vahentamisen tai eroosion hallinnan. Vesialueen
pinnankorkeuden saatelyyn selvitys tarjoaa tietoa siitd, kuinka paljon vetta valuma-alueelta saapuu
jarveen eri vuodenaikoina. Limoittumisen ehkaisyssa valuma-alueen ravinnekuormituksen hallinta

on ratkaisevaa, silla ylimaarainen fosfori ja typpi edistavét levakukintoja ja liman muodostumista.

Valuma-alueen selvittdminen on siis perusta kokonaisvaltaiselle jarvien suojelulle ja vesistdjen kes-
tavalle kaytolle. Tassa raportissa keskitymme laskemaan myoés erotuksen Kongasjarveen tulevan ja

lahtevan veden maarélle ja siten arvioimaan vedenpinnan oletettua laskua.

3.1 Valuma-alueen ominaisuudet

Kongasjarven valuma-alue (kuva 2) on kooltaan 49 kmZ2 (4900 ha). Alueen muodon perusteella vesi

kerdantyy valuma-alueelta luusualle normaalilla nopeudella. Topografinen muoto on hyvin tasaisesti
laskeva, joka pidattad hyvin vetta ja alueella on vain kaksi mékea, jotka kiihdyttavat hetkellisesti pai-
kallista pintavaluntaa. Maaperan maalajit alueella arviomme mukaan on jakautunut seuraavasti: Tur-

vetta 40 %, hiekkainen hieno savi 40 %, karkea hiekka 10 % ja kallio 5 % (liite 8) (www.scalco.com).

Maankayttda alueella on metsatalouden, ihmisasutuksen ja hyvin vahdisen maatalouden muodossa.
Vesistoverkosto koostuu jarvisté ja kosteikoista (liite 5), jotka tasaavat virtaamia ja pidattavat veden
mukana kulkeutuvia ravinteita. Voimakkaasti ojitetut kosteikko- ja suoalueet, sekéd Paakanajoki vai-
kuttavat valuntaan sita nopeuttavina tekijéind. Runsaat sateet lisdavat valuntaa ja eroosiota varsin-

kin alueilla, joiden puusto on poistettu kokonaan.

Kongasjarven valuma-alueen (liite 4) metsatyyppi on suurimmaksi osaksi tuoretta kangasta, mustik-
katurvemaata ja vastaavaa suoaluetta. Lisaksi alueen pohjoisosissa on kuivia kankaita ja etelai-
sessa osassa lehtomaisia kangasmetsia Kongasjarven rantavyohykkeen tuntumassa (Kongasméen

metsanhoitosuunnitelma, PowerPoint).


http://www.scalco.com/
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KUVA 2. Kongasjarven valuma-alue maaritettyna kartalle (pohjakartta MML, QGIS, Asikainen 2025)

Sadanta

Meteorologiassa sadanta tarkoittaa ilmakehé&n veden tiivistymistéa esimerkiksi sateeksi tai lumisa-
teeksi, joka maan vetovoiman vaikutuksesta putoaa alas. Sadantaa syntyy, kun ilman kosteus saa-
vuttaa kyllastyskosteuden. Tama voi tapahtua joko vesihdyryn maaran lisdéntyessa tai lampatilan
laskiessa. Suomessa ilmi6 tunnetaan nimella kyllastyskosteus. Lampimampi ilmamassa pystyy sisal-
tamaan enemman vetta, mitattuna grammoina kuutiometria kohti (g/m3) (Pajula. Pasi, vesihuollon
perusteet 2015.pdf).

Alueellinen sadanta (1961-1990) on 600 mm vuodessa (Pajula. Pasi, vesihuollon perusteet
2015.pdf) ja ilmatieteenlaitoksen mukaan 1991-2020 sadanta on 620 mm. Vuotuinen sademaara on

noussut tasaisesti 1900-luvun alusta lahtien ja on 5-10 % luokkaa (ilmatieteenlaitos.fi).
Haihdunta

Maapallon mantereille sataneesta vedesta noin 70 % haihtuu takaisin ilmakehaan. Etela-Suomessa
haihdunta on vuositasolla noin 60 % sadannasta, kun taas Pohjois-Suomessa haihtuu noin puolet
sataneesta vedestd. Haihdunnan méaéara esitetdan haihtuneen vesikerroksen paksuutena tietyssa
ajassa, joten sen dimensio on sama kuin sadannan, eli millimetria vuorokautta kohden (mm/d) (Pa-

jula. Pasi, vesihuollon perusteet 2015.pdf).
Valunta ja valuma

Valunta (R) muodostuu valuma-alueelle sataneesta vedestd, alueen pohjavesivarannoista tai lumen

ja jaén sulamisesta. Valunta edustaa sitéd osaa sadannasta, joka ei haihdu takaisin ilmakeh&én,
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vaan liikkuu maapallon pinnalla, maakerrosten lapi tai kallioperéassa vesistdja kohti. Valunnan yk-
sikkd on sama kuin sadannan ja haihdunnan, eli millimetria aikayksikossa (mm/d). Tama ilmaisee
vesikerroksen paksuuden, joka aikayksikdssa virtaa vesistdihin. Suomessa keskimaarainen valunta

on hieman yli 300 mm vuodessa (Pajula. Pasi, vesihuollon perusteet 2015.pdf).

Valuma (qg) kuvastaa valuma-alueelta purkautuvan veden méaréa suhteessa alueen pinta-alaan ja
se iimoitetaan yksikdssé I/s/lkm2. Suomessa nelidkilometrin kokoiselta alueelta purkautuu valuntana
vettd keskimaarin 10 I/s (Pajula. Pasi, vesihuollon perusteet 2015.pdf). Se tarjoaa vertailukelpoisen
tavan arvioida valunnan suuruutta eri alueilla ja eri aikoina. Valuman laskenta perustuu virtaamamit-
tauksiin, joissa tarkastellaan, kuinka paljon vetta tietylté alueelta purkautuu tiettyna aikana. Valu-
maan vaikuttavat muun muassa sademaara, haihdunta, maaperan lapaisevyys ja vuodenajan vaih-

telut, kuten lumensulaminen kevaisin.

3.2 Laskentaperusteet

Laskentaperusteet pohjautuvat ilmatieteenlaitoksen ja Suomen ympéaristokeskuksen laatimien pitka-

aikaisten hydrologisien mittausten tuloksiin.

3.3 Pinnankorkeuden muutokseen vaikuttavat tekijat

Jarven pinnankorkeuteen vaikuttavat tekijat voidaan jakaa luonnollisiin prosesseihin ja ihmistoimin-
nan aiheuttamiin muutoksiin. Luonnollisia tekijoitd ovat sademaarat, lumen sulaminen, haihdunta
seka valuma-alueen ominaisuudet, kuten maaperan imeytymiskyky ja kasvillisuus. My6s pohjaveden
virtaus ja geologiset tekijat voivat saadella vedenpinnan tasoa.

Ihmistoiminnasta merkittdvimmat vaikutukset liittyvat vedenottoon, padottuihin jarviin sekd maankay-
ton muutoksiin. Esimerkiksi metsanhakkuut ja kaupunkirakentaminen voivat muuttaa jarveen paaty-
van valumaveden maaraa. Vesiston saannostely padon avulla vaikuttaa pinnankorkeuteen etenkin

tulvasuojelun, energiantuotannon ja virkistyskayton tarpeiden vuoksi.

IImastotekijat, kuten vuodenaikojen vaihtelut ja pitkan aikavalin ilmastonmuutos, voivat aiheuttaa
pysyvia tai kausittaisia muutoksia vedenpinnan tasossa. Liséksi aarisaailmiot, kuten tulvat ja myrs-
kyt, voivat hetkellisesti nostaa jarven pintaa. Pinnankorkeuden vaihtelu on siis monimutkainen koko-

naisuus, johon vaikuttavat seka luonnolliset ettd ihmisen toiminnasta johtuvat tekijat.
Kongasjarven pinnankorkeus

Tilaajalta saadun tiedon mukaan Kongasjarven vedenpinta on laskenut noin 0,4 metria viimeisen
kolmen vuosikymmenen aikana. Oletettavasti jarven poistouoman virtaama Osmankajarveen on
suurempi kuin Kongasjarveen tuleva valunta ja tulouomien kautta tuleva vesimaara. Saatavilla ole-
vien tietojen perusteella pinnankorkeuden vaihtelun perimmaisiin syihin vaikuttaminen ja niiden tar-

kempi arviointi on kuitenkin rajallista.



9 (45)

4 MAANKAYTTO JA HAJAKUORMITUSTEKIJAT

Kongasjarven vedenlaatuun vaikuttavat useat maankayton muodot ja hajakuormituksen lahteet. Eri-
tyisesti metsatalous seka hajakuormituksena kulkeutuvat ravinteet, kuten fosfori ja kiintoaineet ovat
merkittavia tekijoitd vedenlaadun heikkenemisessa. Valuma-alueelta huuhtoutuvat ravinteet edista-
vat jarven rehevoitymistd, mika voi johtaa levahaittoihin ja happitalouden muutoksiin. Tassa kappa-
leessa tarkastellaan Kongasjarven alueen maankayttda ja siihen liittyvia hajakuormitustekijéita (kuva

3) seka niiden vaikutuksia vedenlaatuun.

Kongasjarvi - Fosforikuorman jakauma

Pistekuorma: 0.0 % —|

Laskeuma: 13.1 %

Hulevesi: 2.8 %

Loma-asutus: 3.0 %

. 9
Vakituinen haja-asutus: 0.1 % _ Luonnonhuuhtouma: 37.2 %

Metsétalous: 42.8 % Peltoviljely: 1.1 %

KUVA 3. Kongasjarven fosforikuormituksen prosenttiosuudet (vesi.fi/karttapalvelu)

4.1 Metsatalous

Metséat vaikuttavat merkittavasti vesistojen veden laatuun. Luonnontilaisilta metsa- ja suoalueilta ve-
sistoihin kulkeutuvia aineita kutsutaan taustakuormaksi, joka muodostaa noin kolmasosan vesistdjen
typpi- ja fosforikuormituksesta Suomen ymparistokeskuksen mukaan. Suomessa taysin luonnontilai-

sia valuma-alueita ei ole, silla ihmistoiminta, kuten laskeuma, vaikuttaa veden laatuun.

Metséataloustoimenpiteet, kuten paatehakkuut, maanmuokkaus, lannoitus, ojitus ja kulotus, lisdavéat
aineiden kulkeutumista vesistoihin. Paatehakkuiden jalkeen kasvillisuuden haihdunta ja ravinteiden
otto vahenevat, jolloin ravinteita vapautuu hakkuutahteista ja maaperéasta, mika johtaa ravinteiden
huuhtoutumiseen. Typpi- ja fosforiyhdisteet rehevoittavat vesistoja. Ojitus puolestaan irrottaa maa-
ainesta, lisda eroosiota ja kasvattaa kiintoainekuormitusta, mika aiheuttaa vesistéjen liettymista ja

sameutumista.

Metsataloustoimenpiteiden aiheuttama kuormitus on voimakkainta 1-3 vuotta toimenpiteiden jal-
keen, mutta voi jatkua yli 10 vuotta. Kuormitus vaikuttaa erityisesti latvavesistéihin, kuten puroihin,
lampiin ja jarviin, joissa ei ole muuta ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta. Kuormitusta voidaan

vahentaa erilaisilla vesiensuojelutoimenpiteillda (www.ymparisto.fi, 2010).
Metséatalous Kongasjarven valuma-alueella

Kongasjarven valuma-alueella metsétalous on merkittavin vesistda kuormittava tekija. Satelliittiku-

vien ja maanpeitetydkalun (Scalco.com, liite 7) perusteella alueella on toteutettu laajoja metséanhoi-
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dollisia toimenpiteita erityisesti vuosina 2005-2011. Tana aikana valuma-alueella suoritettiin run-
saasti paatehakkuita ja harvennuksia, mika on voinut vaikuttaa vesiston tilaan lisddmalla eroosiota ja

ravinnekuormitusta.

Lisaksi Kongasjarved ympérdoivat suot ovat lahes kokonaan ojitettu aiempien metsankuivatushank-
keiden seurauksena. TAma ojitus on saattanut muuttaa alueen hydrologiaa ja lisaté vesiston kuormi-
tusta entisestaan (liite 9).

4.2 Haja-asutus

Haja-asutuksen vaikutukset jarvien kuormitustekijoihin liittyvat erityisesti ravinnekuormitukseen,
maankayton muutoksiin, eroosioon ja kemialliseen kuormitukseen. Jatevesien puutteellinen kasittely
aiheuttaa fosforin ja typen paatymista vesistéihin, mika kiihdyttéda rehevoitymista ja levakukintojen
muodostumista. Liséksi maatalouden ja pihanhoidon lannoitteet seké sadevesien mukana kulkeutu-
vat epdpuhtaudet kuormittavat jarvia.

Rantatonttien rakentaminen ja tiestojen lisaéantyminen vahentévat luonnollisten ranta-alueiden kykya
pidattaa ravinteita ja kiintoaineita, samalla kiihdyttaen rantaeroosiota. Rakentamisen yhteydessa
kaytetyt kemikaalit ja hulevedet voivat myos lisété jarven ekologista kuormitusta, vaikuttaen veden
laatuun ja eliéstdoon.

Kuormituksen hillitsemiseksi haja-asutusalueilla on tarke&é toteuttaa tehokkaita jatevesien kasittely-
ratkaisuja, yllapitda rantojen suojavyodhykkeité ja ohjata valumavesia luonnonmukaisiin imeytysjar-
jestelmiin. Kestava maankayton suunnittelu seka luonnontilaisten alueiden sailyttdminen ovat avain-

asemassa jarvien hyvan ekologisen tilan turvaamisessa (www.ymparisto.fi).
Haja-asutuksen kuormitus Kongasjarvessa

Ranta-alueen laheisyydessa kiinteistdja on Kongasjarvellda noin 70 kappaletta. Kaikille yhteinen jate-
vesien kasittely- ja puhdistusvaatimus on, ettei jatevesipaastot saisi ylittda haja-asutukselle maarat-
tya kuormituslukua (www.Finlex.fi, 157/2017). Poikkeuksena puhdistusvaatimuksesta on vapautettu
ne iakkaat henkilot, jotka asuvat kiinteistolla vakituisesti ja ovat syntyneet ennen 9.3.1943. Ikdvapau-
tuksen edellytyksené kuitenkin on, etta kiinteiston jatevedet eivat aiheuta ymparistolle pilaantumisen

vaaraa (www.vesi.fi).

Puolangan kunnan rakennusmaarayksisséa on eriteltyna kuntakohtaisesti: Loma-asuntoalueelle ei
saa tehda vesikaymalaa, vaan ainoastaan komposti- tai tiiviilla sailiolla varustettua ulkokaymalan.
Talousvesia ei saa imeyttaa maahan alle 15 metrin etéisyydelld rantaviivasta, eiké jatevesia saa joh-

taa suoraan kasittelemattomina vesistéon (Kongasjarven rantakaava, www.Puolanka.fi).

Haja-asutuksen kuormitus ei ole Kongasjarvella merkittava ja tata johtopaatodsta tukee myos tutki-
mustuloksemme ja vedenlaadun pitkdaikainen seuranta. Edellytyksené johtop&éatoksen luotettavuu-

delle on pidettava ympéaristonsuojelulain noudattamista alueen kiinteistdilla.


http://www.ymparisto.fi/
http://www.puolanka.fi/
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4.3  Suoalueilta purkautuva kuormitus

Kongasjarven ymparistoa hallitsevat laajat suometséalueet, ja vesiston ranta-alueet muodostuvat
lahes kokonaan ojitetusta suosta tai kosteikosta. Merkittéavin suoalue jarven pohjoispuolella on Kon-
gassuo, joka ulottuu paikoin lahes rantavythykkeeseen saakka ja edustaa padasiassa rametta. Kon-

gassuon lansipuolella sijaitseva Myllysuo on luonnontilainen ja ojittamaton avosuo.

Ojitus on Suomessa yleinen menetelma, jolla pyritdan soiden kuivattamiseen maa- ja metsatalouden
tarpeisiin. Ojituksella on kuitenkin merkittavia vaikutuksia ympéardiviin vesistéihin, jotka ilmenevat
hydrologisten, kemiallisten ja ekologisten muutosten kautta. Nama vaikutukset voivat heikentaa ve-
sistojen tilaa ja vaikuttaa niiden kykyyn yllapitaé ekosysteemiin liittyvia toimintoja. Ojitus lisda vesis-
téjen ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Suon kuivatusprosessissa maaperasta vapautuu ravinteita,
kuten typped ja fosforia, jotka kulkeutuvat vesistdihin ojien mukana. N&ma ravinteet edistavéat rehe-
voitymista, miké voi ilmeté vesistojen levékukintoina ja happikatoina (Syke.fi, julkaisuaika tuntema-

ton).

Hydrologisten ja kemiallisten muutosten seurauksena ojitus heikentéé vesistdjen ekologista tilaa.
Rehevoitymisen ja veden samentumisen vaikutukset ulottuvat kalastoon ja pohjaelaimistéon. Herkéat
kalalajit, kuten lohikalat karsivat kutualueiden heikkenemisesta ja happamuuden lisdantymisesta.
Lisaksi ojituksen aiheuttamat muutokset voivat vahentaa seka vesiekosysteemien etta niita ympa-

réivien alueiden biodiversiteettia (Syke.fi, julkaisuaika tuntematon).

4.4  Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtouma muodostaa 37,2 % Kongasjarveen kohdistuvasta fosforikuormituksesta (kuva
3). Luonnonhuuhtouma tarkoittaa valuma-alueen luontaisesti aiheuttamaa ravinne- ja kiintoainekuor-
mitusta, joka syntyy esimerkiksi metsa- ja suoalueilta sekd luonnontilaisilta rannoilta. Vaikka taman-
tyyppinen kuormitus on osa jarven luonnollista tasapainoa, sen osuus saattaa korostua erityisesti
alueilla, joilla maankéayttoé on vahaista. Kongasjarven vedenlaadun kannalta luonnonhuuhtouma toi-
mii taustakuormituksena, johon ihmistoiminnan aiheuttama hajakuormitus ja pistelahteet tuovat

oman lisansa (www.vesi.fi, 2022).


http://www.syke.fi,julkaisuaika/
http://www.syke.fi,julkaisuaika/
http://www.vesi.fi/
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MAASTOKAYNTI JA NAYTTEENOTTO

Maastokaynneilla ja naytteenotolla on keskeinen rooli jarven valuma-alueen selvityksessa ja jarven
ekologisen tilan tutkimuksessa. Maastokaynnit mahdollistavat valuma-alueen todellisten ymparisto-
olosuhteiden havainnoinnin, kuten maankayton, kasvillisuuden ja eroosioherkkien alueiden tunnista-
misen. Naytteenotto puolestaan tarjoaa tarkkaa tietoa veden laadusta, kuten ravinnepitoisuuksista,

kiintoaineesta ja mahdollisista haitta-aineista.

Keratty tieto auttaa ymmartamaan valuma-alueen vaikutusta jarven ekosysteemiin, kuten rehevoity-
miseen ja limoittumiseen, seka tukee tehokkaiden suojelutoimenpiteiden suunnittelua. Saanndélliset
naytteenotot mahdollistavat myds muutosten seurannan pitkalla aikavalilla ja toimivat tarkeana

osana jarven ekologisen tilan arviointia.

KUVA 4. Paakanajoki (Huovinen 2024, CC BY-SA)

Maastokayntien aikataulu ja toteutus

Kongasjarven valuma-alueen tarkastelu- ja maastokaynti toteutettiin 22.—23.10.2024. Saaolosuhteet
olivat suotuisat, mika mahdollisti naytteenoton ja maastokatselmuksen sujuvan toteutuksen. Ensim-
maisena paivana, 22.10., lampétila oli +8,5 astetta ja sda aurinkoinen, kun taas 23.10. saa oli pilvi-

nen ja lampdatila laski +6 asteeseen.

Naytteenottoa helpotti tilaajalta saatu vene, jonka avulla likkuminen Kongasjarven naytteenottopis-
teiden valilla oli vaivatonta. Paakanajoen (kuva 4) varrella siirryttiin veneesta maastoon ja jatkettiin

jalkaisin joen vartta pitkin kohti Myllysuota. Salmenjoen ja Vaarapuron naytteenottopisteet sijaitsivat
l&hella tietd, mika nopeultti tydskentelyd. Kokonaisuudessaan maastokaynti sekéa naytteenotto sujui-

vat tehokkaasti ja ennakkosuunnitelmien mukaisesti.
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5.2  Naytteenottomenetelmét

Vesinaytteiden keraamiseen kaytettiin kahdenlaista vesinaytteenottoon tarkoitettua noudinta. Pinta-
vesinoutimella (kuva 7) naytteet kerattiin suoraan naytepulloihin ja siirrettiin asianmukaiseen kulje-
tuslaatikkoon. Alemmista vesikerroksista naytteet otettiin Limnos-noutimella (kuva 5). Liséaksi kay-
tossa oli kenttamittauksia varten elektroninen kenttamittalaite HACH Multi Meter (kuva 6). Kenttamit-

talaitteella on mahdollista saada nopeasti dataa vedenlaadusta eri suureina, kuten pH-arvo, lamp6é-

tila, veden sahkonjohtavuus ja liuenneen hapen maara.

KUVA 6. HACH Multi Meter kenttamittalaite (Téhtivaara 2024, CC BY- SA)
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KUVA 7. Vaarapuro ja pintavesinoudin (Tahtivaara 2024, CC BY-SA)

5.3 Virtaamamittaus

Virtaamamittaukset suoritettiin seké tulouomassa Paakanajoella, ettd poistouomassa Salmenjoessa.
Koska mittauksen suorittamiseen ei ollut kaytettévissa elektronisia mittalaitteita, mittaukset toteutet-

tiin soveltaen alla esitetyn ohjekortin (kuva 8) mukaista menetelmaa.

Laske virtausnopeusV Laske uoman poikkileikkauksen
VIRTAAMAN MITTAUS (mls) pinta-alaA (m?)
V=5h

HUHTI-MARRASKUU vakea A=L*h
Virtaama kertoo mills nopeudella vesitilavuus kulkee (tl+2+e3)3 =1) (h1+h2+h3)/3 = h)

purossa. Vi
auttavat ennustamaan tulevia tulvia ja kuivuuskausia.

i s
mittaukseen tarvitaan vahintiin kaksi

* lahhashousut (jos uoma syvi) henkildd ja pelastusvilineet.

+ pelastusvalineet (vesiurvalisuus) L

+ muistiinpanovalineet (lehtio fa tyipykyna)

* mittanauha (matian mittaus)

* sekuntikelio, pala kaarnaa (virausnopeus) Alkuvalmistelut

* 2 kives (maastomerkit)

* kappi (syvyyden miztaus) Valitse pailkda, jossa virtaus on tasaist.

Merkitse voman rantaan kivills virausmittauksen

e

203 virtausaika.
*$ virausmaga (m)
e
* L voman leveys (m)
* h vedensyvyys (m) v
Heita laarmapata
virtaan Ksyneist ajastin, kun kaarnapala yliezss
Laskettavat suureet - g i
«V virtausnopeus (mh) loppuptsteen. Toista mitaus kolme kertaa. Laske
A voman poidieikkauksen pinca-ala (m’) v Laske V (latso
Poikddleildauksen pinta-ala A
e
voman :
.Q h) ey \aka A Laske virtaama Q (m’/s)
(kaso kssnespuoli).
Q=A*V*C
C = pohjan karkeuskerroin:
Laske virtaama katso kaantopuoli 0 0,9 = karkea pohja 1,0 = muta-, savi- tai hiekkapohja

Havaintojen ilmoittaminen:
www.jarviwiki.fi/havaintolahetti

+— B3

CBC 20742020
SOUTH EAST FINLAND - RUSSIA

Havaintojen ilmoittaminen:

www.jarviwiki.fi/havaintolahetti

=B

CBC 20142000
SOUTH-EAST FINLAND - RUSSIA

) SYKE

KUVA 8. Virtaamamittauksen ohje (Vesi.fi ohjekortti 2021)
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5.4  Mittauspisteiden sijainnit ja perustelut

Vedenlaatunaytteet noudettiin maastokéynnin yhteydessa ja mittauspisteita oli yhteensa seitseman.
Sijainnit nakyvat alla olevalla kartalla (kuva 9). Aiempien Kainuun ELY-keskuksen mittauspisteiden

sijainnit nékyvét kartassa (kuva 10).

Naytteenotto- ja
- |mittauspisteet

4@ Kongasjarvi,mittauspisteet
valuma-alue

KUVA 9. Mittauspisteet (pohjakartta MML, QGIS, Asikainen 2025)

Mittauspisteet valittiin siten, etté ne edustavat kattavasti vedenlaatua ja vastaavat tutkimuksen tai
seurannan tavoitteita. Vesinaytteiden ottamisen ja kenttamittausten lahtokohtana oli, etta nayte- ja
mittauspisteet tarjoavat mahdollisimman laajan kuvan vesiston tilasta. Taméa huomioitiin erityisesti
vesistoon tulouomien kautta paatyvien ravinteiden seka syvannealueiden eri vesikerroksista otettu-

jen naytteiden osalta.
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Kainuun
ELY-keskuksen ja
Eurofins Oy:n aiemmat
mittauspisteet

' @ Kainuun ELY-keskuksen
Eurofins Oy:n mittauspisteet
| valuma-alue

KUVA 10. Kainuun ELY-keskuksen ja Eurofins Oy:n aiempia naytteenottopisteité (pohjakartta MML,
QGIS, Asikainen 2025)
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6 LABORATORIOTYOT

Laboratorioty6t ja niiden tulokset ovat keskeinen osa jarven valuma-alueen selvitysté ja ekologisen
tilan tutkimusta. Naytteenoton jalkeen laboratoriossa analysoidaan veden kemiallisia ja fysikaalisia
ominaisuuksia, kuten ravinnepitoisuuksia (esim. fosfori ja typpi), kiintoaineen maaraa, pH-arvoa ja

hapen kyllastysastetta.

Laboratoriotulokset tarjoavat tarkkaa ja vertailukelpoista dataa, jonka avulla voidaan arvioida jarven
rehevoéitymisen astetta, vedenlaatua ja mahdollisia ympéaristéongelmia, kuten limoittumista tai happi-
katoa. Tama tieto on olennaista, kun suunnitellaan toimenpiteité jarven suojeluun ja ekologisen tilan
parantamiseen. Tulosten perusteella voidaan myds seurata suojelutoimenpiteiden vaikuttavuutta
pitkalla aikavalilla.

6.1 Analyysimenetelmét

Ammoniumtyppi

Ammoniumtyppi on vesistdssa esiintyva ravinne, joka edistaa rehevoitymisté ja happikatoa seka
muuttua haitalliseksi ammoniakiksi korkeassa pH:ssa ja lampdtilassa, heikentaen vesiekosystee-
mien tilaa.

Projektiraportissa ammoniumtypen maaritykseen kaytettiin LCK 304 -analyysikittia. Sekoitusvai-
heessa vesinayte ja kyvetissa ollut reagenssiaine reagoivat keskenaan. Naytteiden valmistelun jal-
keen odotusaika on 15 minuuttia, mink& jalkeen maaritykset tehtiin laboratoriosta 16ytyvalla spektro-
fotometrilla (Blogi teksti ryhma 5, 2024).

COD-maéaaritys

Kemiallinen hapenkulutus (COD, Chemical Oxygen Demand) tarkoittaa hapen maaraa, jonka ve-
dessa olevat aineet kuluttavat kemiallisessa reaktiossa. Kemiallista hapenkulutusta aiheuttavat esi-

merkiksi humus seké jatevesien sisaltdmat eloperaiset aineet (Vesi.fi).

COD-maaritykseen kaytettiin LCK 1414 -analyysikittia. Maaritys aloitettiin merkitsemalla kyvetit. Mer-
kintdjen jalkeen kyvetteja ravistettiin, jotta reagenssi liukeni tasaisesti nesteeseen. Taman jalkeen
kyvetteihin pipetoitiin naytteitd numeroiden mukaisesti 2 ml jokaiseen. Pipetoinnin jalkeen kyvetteja
ravistettiin uudelleen.

Naytteet asetettiin pikapolttohauteeseen, jossa polttoaika asetettiin 15 minuutiksi. Polton jalkeen
laite jaahdytti naytteet automaattisesti 20 minuutin ajan. Jaéhdytyksen jalkeen maaritykset suoritet-
tiin spektrofotometrilld, joka tunnisti naytteen viivakoodin perusteella ja antoi tulokset suoraan nay-
tolle (Blogi teksti ryhma 5, 2024).



18 (45)

Sameus

Veden sameus FTU/FNU kertoo vedessa olevista hiukkasista, jotka heikentavat valon lapaisya. Sa-
meus Vvoi haitata vesiekosysteemeja, esimerkiksi vahentamalla fotosynteesia ja heikentamalla veden

laatua.

Laboratorion HACH 2100N IS sameusmittarilla mitattiin naytteiden sameus. Naytteet asetettiin ky-
vettiin, jonka jalkeen kyvetti laitettiin sameusmittariin. Mittaustulos kirjattiin ynden desimaalin tark-
kuudella. Kaikki ndytteet mitattiin samalla sameuskyvetilla. Naytteiden valissa kyvetti huuhdottiin
ensin ionivaihdetulla vedelld, ja sitten kaksi kertaa seuraavan naytteen mittaamista varten. Lopuksi
kyvetti hapotettiin 10 %:n HCl-liuoksella, huuhdeltiin ionivaihdetulla vedelld ja kuivattiin paineilmalla.
Mittauskone antoi tuloksen muutamassa minuutissa. Tulokset esitettiin yleisessa sameuden FNU-
yksikdssa (Blogi teksti ryhma 5, 2024).

Nitraattityppimaaritys

Nitraattityppi (NO3) on tarked ravinne, joka muodostuu nitrifikaatioprosessissa. Prosessi tapahtuu
pohjasedimentissa, jossa mikrobit hajottavat orgaanista typpeda ammoniumiksi, joka hapettuu nitrifi-

kaatiossa nitriitin (NO2") kautta nitraatiksi (NOsz"). Prosessi on aktiivinen hapekkaassa vedessa.

Nitraattipitoisuus maaritettiin HACH 2800 -spektrofotometrilld, joka tunnistaa analyysin kyvetin viiva-
koodista ja nayttaa tuloksen yksikossa mg/l NO3-N. Maarityksessa pipetoitiin kyvettiin 1,0 ml nay-
tettd ja lisattiin 0,2 ml reagenssia. Kyvettia annettiin reagoida 15 minuuttia ennen mittausta, jonka
jalkeen se asetettiin spektrofotometriin, joka tuotti tulokset yksikéssa mg/l (Blogi teksti ryhma 5,
2024).

Kiintoainemaaritykset

Laboratoriokokeissa erotettiin naytevesista (kuva 11) kiintoaine. Naytteista mitattiin 300 ml erillisiin
mittalaseihin, ja ndyte suodatettiin alipainepumpun avulla Buchner-suppilossa olevan 1,5 um lasikui-
tusuodattimen lapi. Suodattimet kuivattiin lampokaapissa yhden tunnin ajan 105 °C:n l[ampétilassa

nesteen haihduttamiseksi suodattimesta.

Kuivumisen jalkeen suodattimet siirrettiin punnitukseen alustoilla, joiden omamassa oli maaritetty
etukateen. Jokainen suodatin punnittiin, ja alustojen painot vahennettiin kokonaismassasta. Lopulli-

set tulokset kirjattiin yhteiseen Excel-taulukkoon tarkastelua varten.

Tuloksista havaittiin selkeita eroja jarviveden syvanteen, jokien ja metsasta tulevan puron (Vaara-
puro) valilla. Kiintoainetta irtoaa maaperasta veden likkeen mukana, ja jarviveteen sekoittuessaan
osa kiintoaineesta alkaa laskeutua pohjaan, kun taas osa pysyy keijuvana veden eri kerroksissa
(Blogi teksti ryhma 5, 2024).
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KUVA 11. Kongasjarven naytteet 8—12 (Tahtivaara 2024, CC BY-SA)

Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori on veden fosforipitoisuuden mittari, joka siséltaa seka liukoiset etta kiinteat fosforiyh-
disteet, kuten fosfaatit ja orgaaniset fosforimuodot. Fosfori on vesistén rehevoditymista edistava ra-

vinne, ja sen liiallinen maara voi aiheuttaa levakukintoja ja heikentda veden laatua merkittavasti.

Kokonaisfosfori maaritettiin LCK 349 -analyysikitilla. Jokaisesta vesindytteesté pipetoitiin 2 ml ana-
lyysiputkiin numeroinnin mukaisesti. Analyysiputken korkin foliokannen alla oleva reagenssi avattiin
ja lisattiin vesinaytteen sekaan. Taman jalkeen naytteita sekoitettiin huolellisesti, jotta reagenssi liu-
keni kokonaan naytteeseen. Kun kaikki naytteet oli valmisteltu, ne asetettiin lamphauteeseen. Lam-

pokasittelyn jalkeen naytteiden annettiin jAdhtyd huoneenlampon ennen uudelleen sekoitusta.

Taman jalkeen jokaiseen kyvettiin pipetoitiin 0,2 ml analyysikittiin kuuluvaa reagenssi B:ta. Kyvettien
korkit vaihdettiin, ja ndytteet sekoitettiin kd&ntelemalla kyvetteja varovasti. Kyvettien annettiin rea-
goida 10 minuutin ajan, minké& jalkeen kokonaisfosforipitoisuus voitiin mitata spektrofotometrilla
(Blogi teksti ryhmé 5, 2024).
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Varimaaritys

Varimaaritys vesindytteesta kuvaa veden varia. Veden vari muodostuu liuenneista humusaineista,
metalleista tai epaorgaanisista yhdisteista. Veden vari mitataan spektrofotometrilla tietylla aallonpi-
tuudella, ja se ilmaistaan yleisesti yksikdssé mg Pt/l (platina-kobolttistandardi).

Naytteiden varimaaritys suoritettin HACH 2800 -spektrofotometrilla ohjelmalla numero 120. Aluksi
laite nollattiin kayttamalla kyvettid, johon kaadettiin ionivaihdettua vetta hieman yli merkkiviivan. Nol-
lauksen jalkeen varimaaritykset tehtiin kaatamalla kyvettiin 10 ml vesindytettd merkkiviivaan, ja nayt-
teiden vari mitattiin. Kyvetti huuhdottiin huolellisesti ionivaihdettulla vedell&d jokaisen naytteen jéalkeen
(Blogi teksti ryhmé 5, 2024).
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TULOKSET

Raportin tulokset tarjoavat kokonaisvaltaisen kuvan Kongasjarven vesitilanteesta eri mittausmene-
telmien perusteella. Virtaamamittaukset (taulukko 1) ja valumalaskelmat antavat tietoa jarveen tule-
van ja sielté lahtevan veden maarasta, kun taas kenttamittaukset (taulukko 2) ja laboratorioanalyysit
(taulukko 3) taydentavat kuvaa veden laadullisista ominaisuuksista. Huomiota kiinnitetdan Kongas-

jarveen tulevan ja sielta poistuvan vesimaaran erotukseen, mika auttaa ymmartamaan jarven hydro-

logista tasapainoa ja mahdollisia ymparistovaikutuksia.

7.1

Virtaamamittaus

Kongasjarven virtaamamittaus ja valuma

Virtaamamittauksesta saadut tulokset koottiin alla olevaan taulukkoon.

Taulukko 1. Virtaamamittauksen tulokset (Excel, Asikainen, 2025)

Virtaamamittaus

Paakanajoki tulouoma

Salmenjoki poistouoma

Mittauspaikka ja ajankohta 22.10.24 23.10.24

Mittaus 1 (s) 33.12 17.4
Mittaus 2 (s) 40.46 16.13
Mittaus 3 (s) 40.6 22.61
Mittaus 4 (s) 14.2
Mittaus 5 (s) 12.35
Mittausten ka (s) 38.06 16.538
Mittausmatka (m) 10 10
Uoman keskisyvyys h (m) 0.4775 0.725
Uoman leveys L (m) 4.8 5

Virtausnopeus V (m/s)

0.262743037

0.604668037

Uoman poikkileikkauksen pinta-ala A

(m2) 2.292 3.625
Virtaama Q (m3/s) 0.602207042 2.191921635
Pohjan karkeuskerroin C 1 1
7.2  Kenttamittausten tulokset
Taulukko 2. Kenttamittalaitteella tehtyjen mittausten tulokset (Excel, Asikainen, 2025)
Mittauslaite HACH Multimeter kenttamittalaite
. : : s Johtokyky, . Lampatila, ©
N it kk Mitt H H . L
aytteenottopaikka ittauspaiva p ms/m appi, mg/ -
Paakanajoki alajucksu 22.10.2024)4.49 1.972 10.9 6.6
Kongasjarvi, syvanne 1 m 22.10.2024 (6.4 1.798 11.4 6
Kongasjarvi, syvanne 6 m 22.10.2024)6.13 1.768 11.46 6
Kongasjarvi, syvanne 10 m 22.10.2024 (6.8 1.73 11.43 6
Vaarapuro 23.10.2024|4.78 2.14 B.7 6.4




7.3

Laboratorioanalyysien tulokset

Taulukko 3. Laboratoriossa méaaritetyt tulokset vesinaytteista (Excel, Asikainen, 2025)
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Multi N/C
CODCr ) analyzer
Maaritysmenetelma mg/l | LCK349 M““[ NC i | Lok3oa | Lokaas EED,;[;\IHIS %ersi%? SFS EN-872
LCK1414 ANAVEET) Method
10071)
Kok. T0C Kok. Ammoni | Nitraatti- | Sameus, Vari Kiintoai
Naytteenottopaikka Naytteenotto pvm|Analysointi pym| CODCr | fosfori, i typpi, |um-typpi,| typpi, FNU arl;j{ng i oallne
mgt | ™| mgt | men | mgn | vTuy | P - me/
Paakanajoki alajuoksu 22.10.2024 7.10.2024] 165 | <005 | 155 0.579 | 0.0480 | 0.4430 | 0.880 | 13.40 9.33
Paakanajoki ylajuoksu 23.20.2024 7.10.2024] 277 | <005 | 124 0.540 | 0.0700 | 0.2890 | 1.160 | 9.30 9.00
Kongasjrvi, syvanne 1 m 22.10.2024 14.10.2024| 25 <005 | 113 0.55 | 0.0200 | 0.278 1.8 9.00 7.75
Kongasjérvi, syvinne 6 m 22.10.2024 7.10.2024] 25 <005 | 109 053 | 0.0210 | 0.255 1.05 6.80 6.67
Kongasjérvi, syvinne 10 m 22.10.2024 14.10.2024| 256 <0,05 10.8 045 | 0.0200 | 0.248 1.1 8.10 4.75
Vaarapuro 23.10.2024 7.102024] 671 | <005 | 310 0.70 0.022 | 0.896 1.12 26.80 13.33
Kongasjénii, luusua 22.10.2024 7.102024] 247 | <005 | 107 0.45 0.015 | 0.240 1.19 6.90 9.33
Taulukko 4. Karun jarven raja-arvoja (Excel, Tahtivaara, 2025)
Kongasjarvi 2 (SYKE, Hertta)
Suure Jakso (1.5-30.10) |Yksikko Keskiarvo  |Raja-arvo
pH 1995-2017 6.52 6.5--6.8
sahkonjohtavuus 1995-2017 m3/m 2.24 aJ--10
Sameus 1995-2017 FNU 1.49 <1
Variluku 1995-2017 mg P/l 6.78 <15
Makosywyys 1995-2017 m 2 3--6
Kokonaistyppi 1995-2017 pgfl 334.04 < 400
Kokonaisfosfori 1995-2017 pgfl 12.12 <15
Kemiallinen hapen kulutus 1995-2017 mg/l 9.89 = 15--20
Happi, liukoinen 1995-2017 mg/l 8.81 4--8
Ammonium typpena 1995-2017 pgfl 4.34 = 10--30

7.4

Tulevan ja lahtevan vedenmaaran erotus

Kongasjarven valumaksi saatiin laskettua poistouoman virtaama-arvoa ja valuma-alueen pinta-alaa

kayttaen 44,7 l/s/km?, jakamalla poistouoman virtaama yksikéssa I/s valuma-alueen pinta-alalla yksi-

kossa km2.

Virtaamamittauksen arvoa voidaan pitdé epatarkkana johtuen kaytettavissa olleeseen mittausmene-

telmaan liittyvista epavarmuustekijoista.

Valunnan laskennassa kaytimme alueellista keskisadantaa 320 mm/a, josta on poistettu haihdunnan

osuus, joka on Kongasjarven alueella noin 50 %. Valunnan maaraksi laskimme 10,1 I/s/km?.

7.5 Tulosten analysointi

Laboratorioanalyysien perusteella Kongasjarveen laskevien tulouomien vesinaytteissa mitatut arvot

ylittivat neljan eri parametrin osalta asetetut raja-arvot (taulukko 3) (liite 3). Erityisesti kiintoaine, vari-

luku ja sameus olivat tulouomissa koholla. Merkittavimmat poikkeamat havaittiin Vaarapuron néayt-

teissé, joissa seka kiintoaine, variluku ja sameus ylittivat raja-arvot, lisdksi tulouomien pH-arvot olivat
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alhaisemmat, kuin syvanteen kohdalta mitatut arvot (taulukko 2). Tulouomien veden alhaisempi pH
johtuu todennékoéisesti valuma-alueen suoalueiden humushappojen ja muiden orgaanisten happojen
liukenemisesta turpeesta seka vahaisesta mineraalien huuhtoutumisesta. Lisaksi suovesien alhai-
nen puskurikapasiteetti ei kykene neutraloimaan happamuutta tehokkaasti, mika yllapitad matalaa
pH:ta.

Kongasjarven syvanteen kohdalta otettujen vesinaytteiden vedenlaatuparametreista koholla olivat
kokonaistyppi, kiintoaine ja sameus. Valuma-alueelta huuhtoutuva humus, sateet ja valunta lisdavéat
orgaanisen aineksen kulkeutumista puroihin, mik& voi nostaa veden véarilukua. Sameutta puolestaan
voivat lisata eroosio ja maa-ainesten kulkeutuminen vesiin esimerkiksi metsanhakkuiden, maan-
muokkauksen seurauksena. Lisaksi ojitus voi kiihdyttaa kiintoaineksen huuhtoutumista, mika taas
lisaa veden sameutta. Mittausajankohtaa ennen on ollut sateista, jolloin arvot ovat suuremmat myés
siitd syysta. Syystayskierto nostaa typen ja fosforin arvoja pinta- ja valivedessa. Tuloksissa nakyy
lieva heikentyminen verratessa Kainuun ELY-keskuksen vuosina 1995-2017 toteuttamiin naytteen-
ottoihin (taulukko 4) (liite 6). Tuloksia ei voi suoraan verrata, koska aiemmin mitatut arvot ovat pitka-

aikaisen seurannan keskiarvoja, kun omat tuloksemme edustavat yksittaista naytteenottoa.

Kongasjarven valunta-analyysin perusteella jarven tulevan ja lahtevan vedenmaaran valilla on mer-
kittdva ero. Poistouoman virtaaman perusteella laskettu valuma, 44,7 I/s/lkm?, on huomattavasti suu-
rempi kuin alueellisen keskisadannan ja haihdunnan perusteella arvioitu valunta, 10,1 I/s/kmz2. Vir-
taamien erotuksen tulokseksi saatiin 1,59 m3/s. Suuri ero voi johtua virtaamamittaukseen kaytetyn
menetelman epatarkkuuksista, silla kaytossa ei ollut teknista laitteistoa virtaaman mittaamiseen,
vaan virtaaman mittaukseen kaytettiin aiemmin raportissa kerrottua menetelmaa, johon liittyy epa-
varmuustekijoita. Liséaksi on mahdollista, ettd Kongasjarveen voi virrata vetta sen valuma-alueen
ulkopuolelta, esimerkiksi pohjavesivirtaamana tai ohjattuna valuntana ylapuolisilta valuma-alueilta.
Myds valunnan laskentaan liittyy epavarmuustekijoita, silla kaytetty 320 mm/a keskisadanta voi poi-
keta tarkasteluhetken todellisesta sadannasta, mika vaikuttaa arvioituun valuntaan. Nain ollen tassa
projektissa mitattua valuman ja valunnan valistd suhdetta voidaan pitaa parhaimmillaankin vain
suuntaa- antavana. Johtopaatoksena voidaan todeta, etté tulevan ja lahtevan vedenmaarén erotus
on huomattava ja vaatii tarkempaa analyysia. Tarkemmat virtaamamittaukset seka hydrologisten

muuttujien lisaselvitykset voisivat auttaa ymmartamaan syita tahan poikkeamaan.
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8 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPITEET

Projektin tulosten ja yleisten havaintojen perusteella olemme tunnistaneet naytteiden tuloksiin vai-
kuttavia keskeisia taustatekijoitd. Naiden pohjalta olemme laatineet toimenpiteita, joilla voidaan pa-

rantaa Kongasjarven vedenlaatua ja hidastaa sen asteittaista heikkenemista tulevaisuudessa.

8.1 Keskeiset havainnot

Kongasjarvessa oli naytteenottojen aikaan (22.-23.10.2024) kaynnissé syystayskierto, joka tasoittaa
veden lampétilaa ja laatua. Naytteenoton tuloksissa se nayttaytyy tasaisena ravinnejakaumana (fos-
fori ja typpi) ja sedimenttiin kiinnittyneet aineet voivat nousta hetkellisesti vesipatsaaseen, joka voi
lisata sameutta ja kiintoaineen maaraa.

Syystéayskierto on tarkeé& vedenkierron vaihe Suomen jarvissa, tapahtuen kesan jalkeen pintaveden
viilentyesséa. Kun pintavesi saavuttaa 4 °C, sen tiheys tasoittuu pohjaveden kanssa, jolloin tuuli ja

sateet sekoittavat koko vesimassan. Tama hapettaa jarvea ja parantaa sen vedenlaatua.

Kesdlla ja talvella jarvet ovat [ampétilakerrostuneita, miké estda veden sekoittumisen ja voi aiheuttaa
hapenpuutetta pohjalla. Syystayskierto purkaa kerrostuneisuuden, tasaa ravinteita ja ehkaisee hap-
pikatoa. Prosessin voimakkuus riippuu jarven syvyydesta ja sdéolosuhteista, mutta se on yleensa
tehokkaampi kuin kevaalla tapahtuva kierto.

Syystayskierto on elintarkea jarven ekosysteemille, silla se varmistaa vesimassan tasalaatuisuuden
ja happipitoisuuden ennen talvea (Opinnaytety6, Ahava 2020).

8.2 llmastokatsaus vuonna 2024

Kulunut vuosi 2024 oli Suomessa tavanomaista lampimampi, erityisesti Pohjois-Lapissa ja maan
eteldosassa, joissa havaittiin poikkeuksellisen korkeita lampétiloja. Koko maan keskilampétila oli
noin 4,0 °C, mika on 1,1 astetta yli pitkan ajan keskiarvon (1991-2020). Vuosikeskilampdtila vaihteli

lounaissaariston noin +8 asteesta Lapin luoteisosan noin nollaan asteeseen.

Suurimmat poikkeamat havaittiin Pohjois-Lapissa, jossa lampdétila oli paikoin 1,7 astetta yli keskiar-
von. Helteita mitattiin poikkeuksellisesti viela syyskuulla aina kuukauden loppuun saakka koko
maassa. Talla on ollut mahdollisesti vaikutusta myds tarkastelun alla olevan Kongasjarven valuma-

alueella esimerkiksi valuntaan ja haihduntaa poikkeuksellisella tavalla (lImatieteenlaitos.fi 2024).

8.3 Vedenlaadun parannusehdotukset

Vedenlaadun parannusehdotukset ovat olennainen osa jarven valuma-alueen selvitysta ja ekologi-
sen tilan tutkimusta. Ne perustuvat maastokayntien, naytteenoton ja laboratoriotulosten tuottamaan

tietoon veden laadusta, valuma-alueen ominaisuuksista ja kuormitustekijoista.

Parannusehdotuksilla pyritddn vahentaméaén ulkoista ravinnekuormitusta, kuten fosforin ja typen va
lumia, esimerkiksi edistamalla suojavythykkeiden kayttod, kosteikkojen perustamista ja maatalous-
kaytantdjen parantamista. Lisdksi voidaan suositella toimenpiteita sisaisen kuormituksen hallintaan,

kuten hapetusta tai kemiallista fosforin saostusta.

Hyvin suunnitellut vedenlaadun parannustoimet edistavat jarven ekologisen tilan kohentumista, re-

hevoitymisen ehkaisya ja vesiekosysteemin kestavyytta pitkalla aikavalilla.
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Vedenlaadun parannusehdotukset ovat olennainen osa jarven valuma-alueen selvitysta ja ekologi-
sen tilan tutkimusta. Ne perustuvat maastokayntien, naytteenoton ja laboratoriotulosten tuottamaan

tietoon veden laadusta, valuma-alueen ominaisuuksista ja kuormitustekijoista.

Parannusehdotuksilla pyritdén vahentdméaan ulkoista ravinnekuormitusta, kuten fosforin ja typen va-
lumia, esimerkiksi edistamalla suojavythykkeiden kayttdd, kosteikkojen perustamista ja maatalous-
kaytantdjen parantamista. Lisdksi voidaan suositella toimenpiteita sisdisen kuormituksen hallintaan,

kuten hapetusta tai kemiallista fosforin saostusta.

Hyvin suunnitellut vedenlaadun parannustoimet edistavat jarven ekologisen tilan kohentumista, re-

hevoitymisen ehkéisya ja vesiekosysteemin kestéavyytta pitkalla aikavalilla.
Kalapyydysten limoittuminen Kongasjarvessé

Kongasjarven asukkailta on saatu informaatiota vesistdssa kaytettyjen pyydysten limoittumisesta,
joka on koettu ongelmalliseksi. Limoittumisen havaitsemiseen projektiryhmalla ei ollut tarvittavaa
kalustoa maastokaynnilla, sekd maastokaynnin ajankohta syksylla ei olisi ollut limoittumisen tutkimi-

seen suotuisa.

Limoittuminen vesistdissa johtuu usein mikroskooppisten levien, kuten viherlevien ja piilevien
(Hyalotheca dissiliens), runsaasta kasvusta. Nama levat kiinnittyvat erilaisiin pintoihin, kuten kalan-
pyydyksiin, kiviin ja vesikasveihin, muodostaen limamaisia kerroksia. Rehevoityminen, eli ravintei-
den kuten typen ja fosforin maaran lisdantyminen vedessa, edistaa tata ilmiota. Limoittuminen vai-
kuttaa siis nakyvasti pyydysten pintoihin ja heikentaa pyydysten kalastavuutta merkittavasti (Syke.fi
julkaisuaika tuntematon). Lisaksi paallyslevien runsastuminen voi myos tukahduttaa vesikasveja ja

vaikuttaa vesiston ekologiseen tasapainoon (Vesi.fi, julkaisuaika tuntematon).

Limoittumista voidaan tutkia suorittamalla kalataloudellisen tarkkailuohjelman mukainen havaskoe.
Koe tulisi suorittaa heiné-elokuun aikana. Havaskokeessa vesistdon asennetaan eri vesikerroksiin
nelidmetrin kokoinen kehikko, johon kiinnitetddn 20 mm:n nylonhavasverkko. Havas toimii naytteen-
kerdimend, jonka tehtéavana on keréta mikroskopointia varten eri levalajeja, erityisesti niitd, jotka ai-
heuttavat pyydysten limoittumista. Naytekehikkoa pidetddn vedessa 24 tunnin ajan, minka jalkeen

keratty levamateriaali analysoidaan veden laadun ja mahdollisten kuormitustekijéiden arvioimiseksi.

Limoittuminen on luonnollinen prosessi, mutta sen laajuus voi vaihdella suuresti ympéaristotekijoiden
mukaan. Limoittumisen ehkaisemisessa on tarkeaa vesistdn ravinnekuormituksen vahentaminen,
jotta rehevoitymistéa ei paase tapahtumaan. Kongasjarvella suurimman ravinnekuormituksen vesis-

t60n aiheuttaa metsétalous.
Suometsien ojitus

Kongasjarven valuma-alueesta merkittava osa koostuu suopohjaisista metsista, joista suuri osa on
aikoinaan ojitettu ja suometséatyyppi on muuttunut rameeksi. R@meen puutyyppi on lahes poikkeuk-
setta manty. Ojituksella ja metsétaloudella on havaittavissa olevan merkittava vaikutus Kongasjar-
ven vedenlaatuun, ja ne muodostavat keskeisen kuormitustekijén, kuten aiemmin tassa raportissa

on todettu.
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Kunnostusojitus voi olla mahdollinen keino parantaa vesiston tilaa erityisesti alueilla, joilla ojitukset
ovat heikentyneet ja aiheuttavat haitallista kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Vanhojen ojien kunnos-
taminen ja tarvittaessa uudelleenohjaaminen voi vahentaé eroosiota, hidastaa veden virtausta ja
parantaa veden laatua ennen sen paatymisté vesistoon. Toimenpiteisiin voidaan yhdistaa vesien-
suojeluratkaisuja, kuten laskeutusaltaat, pintavalutuskentat ja kosteikot, jotka pidattavat kiintoaineita
ja ravinteita tehokkaasti. Hyvin suunniteltuna kunnostusojitus tukee seka vesiston ekologista tilaa ja
samalla alueen luonnon monimuotoisuutta. Kuitenkin erityisesti kunnostusojituksesta hyétyvat latva-

vesien pienet vesistot (Vesiensuojelu.fi, julkaisuaika tuntematon).
Vedenpinnan nosto

Kongasjarven vedenpinnan nostolla olisi positiivisia vaikutuksia vedenlaatuun. Vedenpinnan korotta-
minen on toimenpide, jota voidaan kayttaa erityisesti mataloituneiden jarvien tilavuuden kasvattami-
seen ja niiden kayttokelpoisuuden parantamiseen. Tamankaltainen muutos vaikuttaa niin vesistdn
eko- ja hydrologiaan kuin sen kayttgjiin, ja sen toteuttaminen vaatii huolellista suunnittelua seka lu-

pakasittelyd aluehallintovirastossa.

Yksi vedenpinnan noston hyodyista vedenlaadun kannalta on vesitilavuuden lisddntyminen. Jarven
vesimaaran kasvaessa sen kyky vastustaa ulkoisia kuormituksia ja lampdtilan vaihteluita paranee.
Erityisesti talviaikainen happitilanne voi kohentua, silla suurempi vesimassa vahentéa pohjasedi-
mentin happea kuluttavaa vaikutusta. Samalla jarven pohja jaatyy pienemmalla alueella, mika osal-
taan edistéda happipitoisuuden sailymisté talven aikana. Muutos hyddyttaisi erityisesti arvokalakan-

toja, joiden elinolosuhteet paranisivat ja siten edistaisi jarven kalaston monimuotoisuutta.

Vedenpinnan nostolla voidaan myds hidastaa jarven umpeenkasvua. Kun veden syvyys kasvaa,
ilmaversoisten kasvien ja muiden rantavythykkeen kasvien maara vahenee, miké voi parantaa jar-
ven esteettistd ilmetta ja liséata sen virkistyskayttémahdollisuuksia. Kuitenkin ennen vedenpinnan
nostoa on suositeltavaa niittdd umpeen kasvaneita kasvustoja, jotta ne eivat jaa hajoamaan veteen

ja siten kuormittamaan jarven ravinnekiertoa.

Toisaalta vedenpinnan nostoon liittyy myds ongelmia, jotka voivat vaikuttaa vedenlaatuun kieltei-
sesti. Ensimmaisina vuosina vedenpinnan nosto voi lisata ravinteiden huuhtoutumista jarveen, kun
aiemmin kuivilla olleet maa-alueet joutuvat veden alle. Tama voi johtaa veden sameutumiseen ja
hetkellisesti lisata rehevoitymista. Liséksi happitilanteen paraneminen voi edistéaa sarkikalojen run-
sastumista, mika voi hairita jarven kalayhteistn tasapainoa ja vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi

petokalojen maaraan.

Vedenpinnan nostaminen on monitahoinen prosessi, joka vaikuttaa vedenlaatuun ja jarven ekosys-
teemiin laajasti. Huolellisesti suunniteltuna ja toteutettuna se voi parantaa Kongasjarven tilaa ja kayt-
témahdollisuuksia, mutta samalla on muistettava ottaa huomioon siihen liittyvat mahdolliset haitta-
vaikutukset ja niiden hallintakeinot (Suomen ymparistékeskus, 2010. Sarvilinna, Auri; Sammalkorpi,
likka).
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9 POHDINTA

Tama projekti tarjosi kattavan ndkemyksen Kongasjarven valuma-alueen hydrologisista ja vedenlaa-
dullisista ominaisuuksista, seka niiden taustalla vaikuttavista tekijoistda. Valuma-alueen rakenteen ja
maankayton analysointi auttoi ryhmaamme ymmartamaan, kuinka luonnon prosessit ja ihmistoiminta
yhdessa vaikuttavat vesistdon ja sen laatuun. Laboratoriotuloksien ja kenttamittausten avulla kartoi-
timme veden laadun nykytilaa ja tuloksista havaitsimme erityisesti metsatalouden seka ojituksen ne-

gatiivisia vaikutuksia valuma-alueella.

Tulokset osoittivat, ettd Kongasjarven vedenlaatu on monen eri tekijan summa. Erityisesti valuma-
alueen soiden ojitus ja metsatalouden aiheuttama eroosio vaikuttavat merkittavasti vesiston kuormi-
tukseen. Qjitus voi lisata kiintoaineksen ja ravinteiden huuhtoutumista vesistoon, miké heikentaé
osaltaan vedenlaatua. Taman vuoksi onkin tarke&a pohtia toimenpiteita, joilla voidaan hallita ja va-
hentéa téllaisia vaikutuksia. Mahdollisia keinoja voisivat olla esimerkiksi suojavyéhykkeiden vahvis-
taminen, ojitusten tarkempi suunnittelu ja vesiensuojeluratkaisujen, kuten kosteikkojen ja laskeutus-

altaiden kayttéonotto.

Projektin toteutus tarjosi arvokasta kokemusta vesiston tilan arvioinnista ja hydrologisten ilmididen
ymmartamisesta. Erityisesti maastokaynti, kenttdmittaukset ja laboratorioty6t toivat meille konkreet-
tista nakemysta siitd, kuinka vedenlaatua voidaan seurata ja mitata. Opittujen menetelmien sovelta-
minen tulevissa vedenlaadun tutkimuksissa auttaa meitd syventamaan tietoa vesiekosysteemien

toiminnasta ja niiden suojelusta.

Esitettyjen tulosten perusteella voimme suositella jatkotoimenpiteita, jotka kohdistuvat erityisesti va-
luma-alueen maankéaytdn vaikutusten hallintaan. Myds vedenlaadun seuranta- ja tutkimusty6ta pi-
taisi jatkaa, jotta voidaan tulevaisuudessa arvioida mahdollisten suojelutoimenpiteiden tehokkuutta
ja kehittda vesiston hoitoa entistd paremmin. Kongasjarven vedenlaadun parantaminen vaatii eri
tahojen yhteisty6ta ja pitkdjanteistad suunnittelua, mutta tAma tutkimus antaa hyvan pohjan tuleville

toimenpiteille.
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LIITE 1: JARVIKORTTI

Jiarvikortti
Jarvi
Nimi [E.ﬂnga.ajm'i
Numero 59.355.1.001/Kunta [Puolanka
ELYy [Fatmuun ELY ympdristS ja loonnonvarat
Vesistd 39,333 Kongasjirven va
Pohjoinen (ETRS- -1 &2 - I e
TAM3SFIN) 7160730 ?: (ETRS-TM23SFIN) |525986
Pohjoinen (Euref) 64.57077  [Itd (Euref) 27.54238
Korkeustaso NG0=167 60 Il{orktus N2000 N2000=167.92
Vesienhoitoalue Cruluyoen-Iicen-Perdmeren vesienhortoalue
Sdinnbstelyhanke
Luotans
Luotaaja [ atnuun vmparistokesioos
Luotauksen allu 23.04.1982 [Luotauksen loppu [04.05.1982
Luotausmenetelmi Talviluotaus, graafinen paikannus
Linjatiheys 100 m Luotaustiheys 20 m
e s . Syvyyshavainnon 0,1 m = 1%
Tasosijainnin tarkkuus 20 m ks syvyydests
Luoataustaso NE0=167 7 Luostaustaso N2000  |N2000=188 02
Kiintopiste 525441
Asteikko Luovurus MML:1le
Saaret
Saarten rantaviiva km [Saarten lukumiiri
Saarten pinta-ala ha < 100 m*
100 m? - 1 ha
1 ha - 1 km?*
= 1 km?
Fysiografia
Vesiala (Rantal() 669,869 ha [Suurin syvyys 12m
Kokonaisrantaviiva - .
(Rantal0) 15,158 kkm  [Tilavuus 10° m?
Pohjoinen (ETRS- L . J———
Pohjoinen (Euref) 6437046  [Itd (Euref) 27.52441
Keskisyvyvs m Mairitys
Ylipuolinen valuma-alue
Pinta-ala | ha [Tirviala | ha
[Syvyys m [Pinta-ala ha [Tilavuus 10° m?
Lisiitieto

PerusCD 1997 vedenpinta NG60H+167.6
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LIITE 2: VEDENLAATULUOKITUS
Vedenlaatuluokituksen kriteerit
| Erinomainen

Vesisto on yleensa karu, kirkas tai lievasti humuspitoinen, ja vesialue on luonnontilainen. Veden
kayttoa haittaavia levaesiintymia ei esiinny. Vesistt soveltuu erittin hyvin kaikkiin kayttotarkoituk-
siin.

Il Hyva

Vesialue on lahes luonnontilainen, mutta joko lievasti rehevditynyt tai selvasti humuspitoinen. Paikal-

lisesti rajoittuneita levaesiintymia voi toisinaan esiintya. Vesistd soveltuu hyvin eri kayttdmuotoihin.
Il Tyydyttava

Vesistoa rehevoittavat lievasti jatevedet, hajakuormitus tai muu ihmistoiminta, tai vedenlaatu on

muuten muuttunut. T&hén luokkaan kuuluvat myds luonnostaan erittédin humuspitoiset tai huomatta-
van rehevat vedet. Levahaittoja voi esiintya saannollisesti. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessa,
pohja-aineksessa tai elibstdssa saattavat olla hieman kohonneet luonnontilaisiin arvoihin verrattuna.

Vesistd soveltuu useimpiin kayttdmuotoihin tyydyttavasti.
IV Vélttava

Vesistd on merkittavasti rehevoitynyt jatevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan seurauksena,
tai vedenlaatu on muuten muuttunut. Levahaitat ovat yleisia ja voivat rajoittaa veden kaytt6a pitkia
ajanjaksoja. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessé, pohja-aineksessa tai eliostdssa ovat selvasti
luonnontilaisia arvoja korkeammat. Litorina-savimaiden vesistdissa pH-arvot voivat laskea hetkelli-
sesti hyvin alhaisiksi, jolloin happamuuden aiheuttamia kalakuolemia voi esiintyd. Vesistd soveltuu
lahinna kayttotarkoituksiin, joissa vedenlaatuvaatimukset ovat vahaiset.

V Huono

Vesistd on pilaantunut jatevesien, hajakuormituksen tai muun toiminnan vaikutuksesta. Runsaat ja
erittéin yleiset levahaitat estavat usein pitkdaikaisen kayton. Rehevyyden vuoksi happitilanne voi olla
heikko. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessé, sedimentissa tai elidstdssa voivat aiheuttaa selvan
riskin vesiluonnolle tai vesiston kaytélle. Litorina-savimaiden vesistdissa pH-arvot voivat pysya pit-
kaan erittain alhaisina, minka seurauksena happamuudesta johtuvat kalakuolemat toistuvat saannol-
lisesti. Jokin edellda mainituista tekijoista rajoittaa vesiston kayttda pysyvasti tai ajoittain (www.maaja-

kotitalousnaiset.fi).
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Ved enl aat umuu thuja Pitoisuus Luokitus Lihde
Kok onaisfosfori tarkoittas veden smbhithmbn fosfonin en mudtajen kokaonaismbbrss. Tarkel < 15 pgA karu 1}
vadan rehavyyden aricinnisss kiytetty ravinnepitoiguus, Kashikans atatut nliytteat kuvaavat 15- 25wyl Bavisti rehevl
parhaiten veden rehavyystasos . Fasforia pilises vetean luannonhuuhtoutumana fasfarpitosista 25 - 100 pg/'l rahnu i
kivisth rapavtumalls ja ihmsteiminnasta hinnd maa- ja metsitsloudests, asutuksen, = 100 g/l eritthin rehavl
turvetuatannan, kalankasvastuksen ja teolifuuden jhtevesiats.

< 400 pg/l karu 1)
Ko konaistyppi an fosfasrin ohella rehewiitymisen kannalta thrkeld ravinne, Keshikana atetut 400 - 600 wa/l lievisti rehevl
ndytteet kuvaavat parhaiten veden rehevyystasos, Tyypilisid typpikuarmitukssn Ihteits mas- 600 - 1500 pgd et
ja metshtalous, asutubsen jftevedet, turvetuatanto ja tedlisuuden jitevedet. = 1500 pg/l eritthin rehavl
Ravinnekuarmituksen vaikutus an Suurin keslin ja syksyn pienten virtaamien aikana, jollgin
pitauuksien laimantuminen jolduam atta an vEhlisth ja parustuotanta an vaimakkaimmill aan.

= 3 pal karu 1)
Klorofylli-a kuvaa kehtivihreblisten planktonbevien runsautts vedesch ja kuvaa jireen 3 -7l lievisti rehevl
rehevyystasos. Niyttest atetaan keshili ja soveltuvat paremmin jErviin kuin jokivesiin, 7-40 pgl et

= 40 g eritthin rehavl
Rautaa esdintyy vedessh liwenneens, sagstumana tai sitoutuneens humukseen, Raudan glomuata < 200 pg/l tabousvesi 2)
riippuu veden pH:sta ja h siguudesta. H igeith vedessh rauts sitoo fosfona ja 500 - 1000 pgA sishvedet

vaikuttas myphs vasitin rehevyytesn. Rautapitoisuudset vaihteleyst vesstikohtaimesti valuma-
slusen aminaguuksicta dippuen. Suovaltaisills slueils r udet avat yleansl suuria.
Veden rautapita fusdet avat suurimmillsan juun ennen keviittubean huipgua.

Kiintoaineen mibrd kuvas vedesel alevaa hiukkasmasts sinests, KintosinepitoEuutts EESwbt
mim. jitevesikuanmitus, runsas biomassa niyttesssl (levit) tai eraasion kuljsttama sines
(savisamennus). Jokivesissh Kintoainepitaifuus vaihtaes vaimakka st Kiintoainepitauudet
ovat pienimmilisn tabwells ja suurimmillaan ennen ensimmbists tulvahuippus, KesHlE jokien
kiintoginekulkeuma an yleensi vEhbistl, Kovien syyssatsiden jhlkesn kintoginskulkeuma an
miiltei yhitl suuri kuin keviin sulsmisvesion sikaan.

Sameus kuvas vadescl asiinty vl sameutta, Jokivedat avat yeansd jlrvivesil sameampia,
vaimakkaamman eroasion takia, Jokivesicel sameuden vaihtely on kiintosinepitoisuudan tapasn
voimakasts vuadenajasts ja sadannasts riippusn

Veden whiriin wvaikottavat valuma-alusen sailta ja masperistl huuhtoutunest humusainest, rauts,
vedessh olevat levit sekl kiintedt ja i t ginest. P4 veden viril sBitelevl tekijl
on humuspitoisuus. Suomesss humuksen antama ruskes viri on luonteenamainen piire
suurimmalle osalle vesistint. Virsrvaess on voimakaits vuodenaikajen ja vuogien vHlisth
vaihtelua, joka johtuu phliasissss valumaskajen muutoksists, Runsast sateet yleensh nostavat ja
kuivat jaksat laskevat vhriarvaja.

Kemiallinen hapenkulutus (CODy,) kuvas veden sishitimien kemialisesti hapattuvien
orgaanisten aineiden mBbrks, eli vedessh olevas eloperiists sinetta, joka woi olla humusta,
jHtevetth, karjatalouden plilsttjs tai luonnonhuuhtoumss. Kuten virisreat mybs 000w q-arvat
vaihtelevat valumaalojen mukaan,

‘eden normaali happamuus eli pH on Whelll neutraslia (pH 7). Vesien elifistd on sopeutunut
elimbin pH-alueals 6,0 - 8,0, Suomen vesEtdssl pH on yleensh hevisti hapanta 6,5- 6,8
luantaisests humuskuarmituksesta johtuen. Normaalisti pH on tabvells hieman athaisempi kuin
keshlli. Keshaikana levituotants kohottas bevhbti plilllysvedan pH-tasas. Hyvin voimakas
leviikubinta (esim. sinilevBt) Saattas kohottas pHon arvaihin 8-10. Hapan laskeumsa asaltaan
slentaa vesiemme pH-tasos. Veden pH an pienimmillilin kevittulean sikana. pH:on kevittulvan
gikainen lasku on vaimakkaimmillaan latveavesissh, joisss tubvan sikana sasttas hetkeli seati
virrata Whes pelkbst Sin lumensulamigvettd (pH nain 4,5) kun joen Suulls pH harwain laskee
slemmas kuin 5,5 lukuun ottamatta slunamas-slusita. Happamaituminen alkas tuntua ol istias
pH:n laskiesss tason 6,0 alapualelle. pH-tason 5,5 alapuolella hiidintyy sbrjen ja lohikalojen

Alkalibeetti mittas vedan kykyl vastustas pH:n muutasts sithen happas Bebithes <l
[puskuribyky ). Vesistin happamoituminen nlikyy ensin allksliteatin laskuna ja vasts san jilkean
pH-arvaisea. Puskurikyky riippuu pitkslle vesistin valuma-alusen laadusta, Karut, kalioiset tsi
ahuan maresnibamraksen amaavat valuma-alusat avat l]"ﬂ?lhﬁ happamaituville vesmtiille,
Valuma-alusen peltoyataisuus vihenths happamaitumista, Keviilin sulamisvedet laskevat
yleensl alkaliteattil. Vesistfin puskurikykyl kuvaa parhaiten syysideron sikana otetut nlyttest
jallain vesi an tazslastuists.

smﬂjﬂm‘ llmames vebaan Buenns den mdajm maErkE. Suuri arva kertaa karkaasta
cunlapitoisudasts, Sihvesices sihkinjehtavuutts leelvit hinnd natrium, kalum, kakium,
magnasium seki Maridit ja sulfastit, Sikkinjohtavousarvajen vuodenaikaisysihtaly an v ihbth,
Suakajen miiras EEEVEL mm jAtevedet ja paltal annaitus,

Hapen kyllistysprosentilla 2l kylistysasteslls tarkoitstasn todettus hapan mA5SES
profentteing Sith miSrbstl, jonks vesi val eninthlin SEERES ko, |impdtilases, Kylmd vesi vai
sishitis enemmén happea kuin Wmmin.

1000 - 2000 pod

<1 mgfl
1-3mgll
« 25 mg/l

=1 FTu
1-5FTU
=5 FTu

< 15 mgP/l
20 - 40 mgPtil
40 - 100 mgPyl
= 100 mgPyil

= 30 mg P
30-30 mgPyl
= 90 mg Pyl

<4 mg/l
4 - 10 mg/l
10 - 20 mg/l

< 4 mg/l

4 - 10 mg/l
10 - 20 mgil
= 20 mg/fl

=7
7
<7

65-68
6,0-80

€55

= 0,2 mmal il

0,1 - 0,2 mmal/l
0,05 - 0,1 mmal/l
0,01 - 0,05 mmal/l
< 0,01 mmal il

< 5 mSjim
5 - 10mS/m
50 - 100 mS/m

85-110 %
B0-110 %

70-80 ja 110-120 %
40-70 ja 120-150 %
Ojs = 150%

sudgvaltaimet valuma-aluasst

kirkas
Avavesiaika
&i haittaa kalastolle

kirkas
liev Bsti £ames
silminndhden ameas

whritén

[ew Beti humuspitainaen
humuspitainen

amtiin humuspitainen

wiihd humukSinen
keskihumulksinen
runashumuk Sinen

kirkas
whiritdn
humusvedat

ik lea ok Sinen
wiihd humukSinen
keskihumulksinen
runashumuk Sinen

el besinen
neutraali
hagan

lievisti hapan, tyypillinen arva

Suamen vesstinel

waiahiatd sapautunut albmsin

il tasalls

shirjen ja lohikalyjen kS Sntymi-

nen hainintyy

hywd
tyydyttivi
viltthvi
huana
lappunut

alhinan jahtakyky
sielivedat
jltevedat

Erinamainen
Hyvl
Tyydyttivh
WhRtE v
Huana

2)

2)

3

4)

2)

5

2)

&)

1) Farsharg, Cja Ryding, 5.-0. 1980,
2) Kakembenjoen vesigtin wesiensugjeluyhdistys ry n www-Sihut
3} Ympiristihalinnon www-Sivut

4} Vi puit edirek tivvi

5) Oravainen, R 1999, Opasvilikanen vesstitubasten tulkitsemissksi havaintossimerkein varustetiuna,
6) Vesi ja ymplinstdhallitus 1998, Vesistijen laadullisen kiytikelposuuden uakittaminen, 48 s, Vesi- ja ymplinstéhalinnon julkaisuja 20.
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LIITE 4: VALUMA-ALUE
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LIITE 5: KONGASJARVEN ALUE
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LIITE 6: TAULUKOT KONGASJARVI 2 JA TULOUOMAT

Paikka Jakso Suure Minimi |Maksimi |Keskiarve

Kongasjarvi2 |2011-2016 |pH 6,5 5,6 6.547128
KongasjarviZz  |2006-2012 pH 7 i 7
Kongasjarvi2 |2012-2017 |pH 5,7 5,8 6.747128
KongasjarviZ2  |1995-2007 pH 7 7 7
KongasjarviZ2  |2008-2011 pH 7 7 7
Kongasjarvi2 |2008-2012 |pH 5,6 7 6.798529
Kongasjarvi2 |2000-2007 JpH 5,7 7 6.824505
Kongasjarvi2 |2008-2011 |pH 5,6 7.1 6.012364
Kongasjarvi2 |2012-2017 |pH 6,5 5,8 6§.67:3965
Kongasjarvi2 |2012-2017 |pH 6.5 5,6 6.547128
Kongasjarvi2 |1995-2007 JpH 5,7 7 6.824595
Kongasjarvi2 |1995-2007 |pH 5,7 7 6.824585
KongasjarviZ  |2000-2007 pH 7 7 7
KongasjarviZ |2011-2016 |pH 5.5 5,8 6.673965
Kongasjarvi2 |2000-2007 |pH 5,7 7 6.824505
Kongasjarvi2  |2004-2007  |pH 7 7 7
Kongasjarvi2 |2004-2007 |pH 6,7 7 6.824505
Kongasjarvi2 |2006-2012 JpH 5,6 7.1 6.936849
Kongasjarvi2 |2004-2007 JpH 5,7 7 6.824595
KongasjarviZ |2011-2016 |pH 5,7 5,8 6.747128
KongasjarviZ |2008-2011 JpH 5,6 5,0 6.724505
Keskianvo 1095-2017 |pH 6821730905
Paikka Jakso Suure Minimi [Maksimi  |Keskiarve

Kongasjarvi2 |2000-2007  |Lampdtila 15,2 15,2 15.2
Kongasjarvi2 |2008-2012 |Lampdtila 11)20,2 14.85
Kongasjarvi2 |2008-2011 |Lampdtila 11,8 20,2 15.23333
Kongasjarvi2 |2012-2017 |Lampdtila 27 15,8 12,275
KongasjarviZz  |2011-2016 Lampdtila 2,7 15,8 10.59
Kongasjarvi2 |2008-2012 |Lampdtila 11]|18,2 14.25
Kongasjarvi2 |2000-2007 |Lampdtila 15,5 18,6 17.05
Kongasjarvi2 |1995-2007 |Lampdtila 15,2 15,2 15.2
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Lampdtila 14 15 14.5
Kongasjarvi2 |2011-2016 |Lampdtila 2,7 15,8 12.275
Kongasjarvi2 |2004-2007 |Lampdtila 15,2 15,2 15.2
Kongasjarvi2 |2008-2011 |Lampdtila 11]18,2 13.93333
Kongasjarvi2 |1995-2007 |Lampdtila 15,2 186 16.85
Kongasjarvi2z  |2012-2017 Lampdtila 2,7 15,8 10.9
Kongasjarvi2 |2004-2007 |Lampdtila 15,5 18,6 17.05
Kongasjarvi2 |2008-2012 |Lampdtila 11,8 20,2 15.3
Kongasjarvi2  |2011-2016 |Lampdtila 14 15 14.5
Kongasjarvi2 |2004-2007 |Lampdtila 15,2 18,8 16.95
Kongasjarvi2 |2008-2011 |Lampdtila 11)20,2 14.66667
Kongasjarvi2 |2000-2007 |Lampdtila 15,2 18,6 16.895
Kongasjarvi2 |1995-2007 |Lampdtila 15,5 18,6 17.05
Keskianvo 1995-2017 |Lampdtila 14.81825381




Paikka Jakso Suure Minimi |Maksimi |Keskiarve

Kongasjarvi2  |2008-2011  |Sahkonjohtavuus 22 2,3 2.25
KongasjarviZ J2011-2016 |Sahkonjohtavuus 1,6 1,8 1.70
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Sahkonjohtavuus 2.5 2,0 2.50
KongasjarviZ2  |2012-2017  |Sahkonjohtavuus 1.6 1,8 1.70
KongasjarviZ  |2004-2007  |Sahkonjohtavuus 25 2.5 2.50
KongasjarviZ2  J2012-2017  |Sahkonjohtavuus 1,7 1,8 1.75
Kengasjarvi2  |2004-2007  |Sahkonjohtavuus 25 2.5 2.50
Kongasjarvi2  |2004-2007  |Sahkonjohtavuus 25 2.5 2.50
Kongasjarvi2  |2011-2016 |Sahkonjohtavuus 16 1,8 1.74
KongasjarviZ |1995-2007  |Sahkonjohtavuus 2,5 2,5 2.50
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Sahkonjohtavuus 2.5 2,0 2.50
KongasjarviZ2  J2006-2012  |Sahkonjohtavuus 2,2 2,5 2.36
KongasjarviZ  J2006-2012  |Sahkonjohtavuus 2,2 2.5 2.33
KongasjarviZ2  J2000-2007  |Sahkonjohtavuus 25 2.5 2.50
Kengasjarvi2  J2008-2011  |Sahkonjohtavuus 22 2.5 2.30
Kongasjarvi2  |1995-2007  |Sahkonjohtavuus 25 2.5 2.50
Kongasjarvi2  |2008-2012  |Sahkonjohtavuus 2,3 2.5 243
KongasjarviZ J2008-2011  |Sahkonjohtavuus 2,3 2,5 2.40
KongasjarviZ |1995-2007  |Sahkonjohtavuus 2,5 2,5 2.50
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Sahkonjohtavuus 1.6 1,8 1.74
KongasjarviZ2  J2011-2016 |Sahkonjohtavuus 17 1,8 1.75
Keskiarvo 1895-2017 |Sahkdnjohtavuus 2.24
Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi |Keskiarvo

Kongasjarvi2  |2000-2007  |Sameus 12 1,5 1.3
Kongasjarvi2  |2004-2007 |Sameus 13 1,3 1.3
KongasjarviZz |2011-2016 |Sameus 1,4 1,9 1.65
KongasjarviZ2  |2006-2012  |Sameus 1.2 1.5
KongasjarviZz  |2006-2012 |Sameus 13 2.7 2.033333
KongasjarviZz  J2008-2011  |Sameus 12 2.7 1.B42B857
Kengasjarvi2  |2004-2007  |Sameus 1.2 1,3 1.25
Kongasjarvi2  |2004-2007  |Sameus 12 1,5 1.3
Kongasjarvi2  |2000-2007 |Sameus 1,2 1,3 1.25
KongasjarviZz  |2000-2007  |Sameus 1,3 1,3 1.3
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Sameus 1.4 1.9 1.65
KongasjarviZ2  |2006-2012  |Sameus 1.2 2,7 1.68
KongasjarviZz  |1995-2007 |Sameus 1.2 1,3 1.25
Kongasjarvi2z  J2012-2017 |Sameus 0,90 1,9 1.37
Kengasjarvi2z  |2012-2017  |Sameus 1,7 1.35
Kengasjarvi2  |1995-2007  |Sameus 1.3 1,3 1.3
Kongasjarvi2  |2008-2011  |Sameus 21 2,7 2.4
Kongasjarvi2  |1895-2007 |Sameus 1,2 1,5 1.3
KongasjarviZz |2011-2016 |Sameus 0,99 1,9 1.37
KongasjarviZ  |2008-2011  |Sameus 1.2 1.6
KongasjarviZz  |2011-2016 |Sameus 1,7 1.35
Keskiarvo 1895-2017 |sameus 1.492675714
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Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi [Keskiarvo

Kongasjarvi2  |2004-2007  |Variluko 40 70 55
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Variluko 40 70 55
Kongasjarvi2 |2012-2017  |Variluku 75 140 95.85714
Kongasjarvi2z  |2000-2007 | Variluku 40 70 55
Kongasjarvi2z  |2006-2012 | Variluku 40 &0 a0
Kongasjarvi2z  |2008-2011 | Variluku 50 &0 55
Kongasjarvi2  J2012-2017 | Variluku 75 100 875
Kengasjarvi2  |2008-2011 | Variluku G0 &0 G0
Kongasjarvi2  |2008-2012  |Variluku 40 &0 53.33333
Kongasjarvi2 |2011-2016  |Variluku 100 140 120
Kongasjarvi2 |2012-2017  |Variluku 100 140 120
Kongasjarvi2  |1995-2007 | Variluku 40 70 55
Kongasjarvi2z  |2006-2012 | Variluku 40 &0 a0
Kongasjarvi2 |2011-2016 |Variluku 75 140 95.85714
Kongasjarvi2z  |2004-2007 | Variluku 40 70 55
Kongasjarvi 2 |1995-2007 | Variluka 40 40 40
Kengasjarvi2  |2000-2007 | Variluku 40 40 40
Kongasjarvi2  |2011-2016  |Variluko 75 100 87.5
Kongasjarvi2 |2008-2011  |Variluku 45 &0 54.28571
Kongasjarvi2  |1995-2007 | Variluku 40 70 55
Kongasjarvi2  |2004-2007 | Variluku 40 40 40
Keskianvo 1895-2017  |Variluku 65.77777714
Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi |Keskiarvo

Kongasjarvi2  |2011-2016  |Nakosyeyys 13 1,7 1.5
Kongasjarvi2  |2008-2011  |Nakosyeyys 2|12,2 2,133333
Kongasjarvi2  |2004-2007  |Nakosyeyys 22 2,3 2.25
Kongasjarviz  |2012-2017 Makosywyys 13 1,7 1.5
Kongasjarvi2  |1995-2007 Makosywyys 2,2 2,3 2.25
Kongasjarvi2z  |2000-2007 Makosywyys 2,2 2,3 2.25
Kongasjarvi2z  |2006-2012 Makosywyys 2|22 215
Keskiarvo 1005-2017 |Makosywyys 2004761857
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Paikka Jakso Suure Minimi |IMaksimi |Keskiarvo

Kongasjarvi2  |2000-2007  |Kokonaistyppi 280 340 315
Kongasjarviz  |2006-2012 Kokonaistyppi 320 510 406.6667
Kongasjarvi2  |1995-2007 Kokonaistyppi 290 340 315
Kongasjarvi2z  |2008-2011 Kokonaistyppi 330 570 450
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Kokonaistyppi 250 2B0 265
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Kokonaistyppi 270 280 275
Kengasjarvi2  |1995-2007 Kokonaistyppi 320 320 320
Kongasjarvi2  |2008-2011  |Kokonaistyppi 380 510 450
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Kokonaistyppi 270 280 275
Kongasjarviz  |2012-2017 Kokonaistyppi 250 280 265
Kongasjarvi2z  |2004-2007 Kokonaistyppi 320 320 320
Kongasjarvi2z  |2004-2007 Kokonaistyppi 290 340 321.6667
Kongasjarvi2z  |2008-2011 Kokonaistyppi 310 570 418.5714
Kongasjarvi2z  |1995-2007 Kokonaistyppi 280 340 321.6667
Keongasjarvi2z  |2006-2012 Kokonaistyppi 310 570 3402
Kengasjarvi2  |2004-2007 Kokonaistyppi 290 340 315
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Kokonaistyppi 250 340 321.8667
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Kokonaistyppi 250 280 267.14259
Kongasjarvi2z  |2000-2007 Kokonaistyppi 320 320 320
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Kokonaistyppi 250 280 267.1429
Kongasjarvi2z  |2006-2012 Kokonaistyppi 330 570 413.3333
Keskianvo 1885-2017 |Kokonaistyppi 334.0408238
Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi |Keskiarvo

Kongasjarvi2  |20068-2012 |Kokonaisfosfor ] 14 11
Kongasjarvi2  |2006-2012  |Kokonaisfosfori ] 14 11.1
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Kokonaisfosfori 1z 12 12
Kongasjarvi2z  |2008-2011 Kokonaisfosfon i 13 10.28571
Kongasjarvi2z  |2008-2011 Kokonaisfosfon 11 13 12
Kongasjarvi2z  |2012-2017 Kokonaisfosfor 9.7 13 11.35
Kongasjarvi2  |2000-2007 Kokonaisfosfon 12 14 13
Kengasjarvi2  |1995-2007 Kokonaisfosfor 10 14 125
Kongasjarvi2  |1995-2007  |Kokonaisfosfor 12 12 12
Kongasjarvi2  |2006-2012  |Kokonaisfosfori 11 13 12
Kongasjarvi2z  |2004-2007 Kokonaisfosfon 10 14 12.5
Kongasjarvi2z  |2004-2007 Kokonaisfosfon 12 14 13
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Kokonaisfosfon 9.8 16 12.9
Kongasjarvi2z  |2012-2017 Kokonaisfosfor 98 16 12.9
Kongasjarvi 2 |1995-2007 Kokonaisfosfon 12 14 13
Kengasjarvi2z  |2008-2011 Kokonaisfosfor ] 10 9.5
Kongasjarvi2  |2004-2007  |Kokonaisfosfor 12 12 12
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Kokonaisfosfor 10 14 12.5
Kongasjarvi2  |2011-2016 |Kokonaisfosfori 9.1 g | 138
Kongasjarviz  |2012-2017 Kokonaisfosfon 9,1 21 13.8
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Kokonaisfosfon 9.7 13 11.35
Keskiano 1995-2017 |Kokonaisfosfori 1211836714
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Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi [Keskiarvo

Kengasjarvi2  |2004-2007 Kemiallinen hapen kulutus  |8,8 8.8 B.8
Kongasjarvi2  |2011-2016  |Kemiallinen hapen kulutus 12 12 12
Kongasjarvi2  |2008-2012 |Kemiallinen hapen kulutus  |5,4 9,6 8.5
Kongasjarvi2z  |1995-2007 Kemiallinen hapen kulutus  |&8,8 8,8 8.8
Kongasjarvi2z  |2006-2012 kKemiallinen hapen kulutus  |&8,4 9,6 8.96
Kongasjarvi2z  |2000-2007 kKemiallinen hapen kulutus  |8,4 9,5 8.95
Kongasjarvi2z  |2012-2017 Kemiallinen hapen kulutus 12 13 12.5
Kongasjarvi2  |2000-2007 kKemiallinen hapen kulutus  |8,4 9.5 8.9
Kengasjarvi2  |2004-2007 Kemiallinen hapen kulutus  |8,4 9.5 8.05
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Kemiallinen hapen kulutus 12 12 12
Kongasjarvi2  |2011-2016  |Kemiallinen hapen kulutus 12 13 12.28571
Kongasjarviz  |2006-2012 Kemiallinen hapen kulutus  |8,5 9,6 8.066666
Kongasjarviz  |2008-2011 Kemiallinen hapen kulutus  |8,5 9,6 9.05
Kongasjarvi2  |1995-2007 kKemiallinen hapen kulutus  |&8,4 9.5 8.9
Kongasjarvi2z  |2008-2011 kKemiallinen hapen kulutus  |8,5 9,6 9.071428
Kongasjarvi2z  |1995-2007 Kemiallinen hapen kulutus  |&,4 9.5 8.95
Kongasjarvi2z  |2008-2011 Kemiallinen hapen kulutus |87 9,6 9.15
Kengasjarvi2z  |2011-2016 Kemiallinen hapen kulutus 12 13 125
Kongasjarvi2  |2004-2007  |Kemiallinen hapen kulutus  |58,4 9.5 8.9
Kongasjarvi2  |2012-2017  |Kemiallinen hapen kulutus 12 13 12.28571
Kongasjarvi2z  |2000-2007 Kemiallinen hapen kulutus  |&8,8 8,8 8.8
Keskiarno 1995-2017 |Kemiallinen hapen kulutus 9.886643524
Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi |Keskiarvo

Kongasjarvi2z  |2008-2011 Happi, liukoinen 4.4 9,6 B8.566667
Kengasjarvi2  |1995-2007 Happi, liukoinen 85 8.5 B.5
Kengasjarvi2z  |2012-2017 Happi, liukoinen 8.4 12.3 9.066666
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Happi, livkoinen 83 8,8 B.5
Kongasjarvi2z  |2004-2007 Happi, liukoinen &,4 8,9 8.65
Kongasjarvi2z  |2006-2012 Happi, liukoinen 8.2 9,6 9.075
Kongasjarvi2z  |2000-2007 Happi, liukoinen 8.5 8,5 8.5
Kongasjarvi2z  |2004-2007 Happi, liukoinen 8.5 8.5 B.5
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Happi, liukoinen 8.4 8.8 B.6
Kengasjarvi2  |1995-2007 Happi, liukoinen 8.4 8,9 8.65
Kongasjarvi2  |2008-2012  |Happi, liukoinen 4.4 9,2 7775
Kongasjarvi2  |2004-2007  |Happi, livkoinen 8,3 8,8 B.5
Kongasjarviz  |2011-2016 Happi, liukoinen a,9 12,3 10.1
Kongasjarvi2  |1995-2007 Happi, liukoinen 8.3 8,9 8.5
Kongasjarvi2z  |2011-2016 Happi, liukoinen 8,4 12,3 9.966666
Kongasjarvi2z  |2008-2011 Happi, liukoinen 8.2 9,6 9.133333
Kengasjarvi2z  |2012-2017 Happi, liukoinen 89 12.3 10.1
Kengasjarvi2z  |2012-2017 Happi, liukoinen 8.4 8.8 B.G
Kengasjarvi2  |2006-2012 Happi, liukoinen 4.4 9,6 8.501666
Kongasjarvi2  |2000-2007  |Happi, livkoinen 8.4 8,9 8.65
Kongasjarvi2  |2008-2011  |Happi, liukoinen 4.4 9,2 7.533333
Keskiarnmo 1995-2017 |Happi, liukoinen 8.807539571
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Paikka Jakso Suure Minimi  |Maksimi [Keskiarvo

Kongasjarvi2  |2011-2016 |Ammonium typpena 2|46 3.385714
Kongasjarvi2  |2004-2007 |Ammonium typpena 3 4 3.5
Kongasjarvi2 |1995-2007 JAmmonium typpena 4 4 4
Kongasjarvi2  J2008-2011  JAmmonium typpena 3 9 5714286
Kongasjarvi2  |2004-2007 JAmmonium typpena 4 4 4
KongasjarviZ J2008-2011 JAmmonium typpena ] 9 7.5
KongasjarviZ  |2000-2007  JAmmonium typpena 3 4 3.5
Kongasjarvi2  |2011-2016 |Ammonium typpena 4,1 4,5 4.3
Kongasjarvi2  |2008-2012 |Ammonium typpena 3 =] 5.2
Kongasjarvi2 2012-2017  JAmmonium typpena 2|46 3.385714
Kongasjarvi2  |2012-2017  JAmmonium typpena 2|46 3.3
Kongasjarvi2  |1995-2007  JAmmonium typpena 3 4 3.633333
Kongasjarvi2  |2004-2007  JAmmonium typpena 3 4 3.833333
Kongasjarvi2  |1895-2007 JAmmonium typpena 3 4 3.5
KongasjarviZ  J2011-2016 JAmmonium typpena 2|46 3.3
Kengasjarvi2 |2008-2011  JAmmonium typpena 3 a8 5.5
Kongasjarvi2  |2008-2012  |JAmmonium typpena 4 9 6.333333
Kongasjarvi2  |2000-2007 |Ammonium typpena 3 4 3.833333
KongasjarviZ J2006-2012 JAmmonium typpena 3 8 2
Kongasjarvi2  |2000-2007  JAmmonium typpena 4 4 4
Kongasjarvi2  |2012-2017  JAmmonium typpena 4,1 .5 4.3
Keskiarvo 18995-2017 JAmmonium typpena 4.343764005
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Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 19.7.2005]Variluku B0 100 a0
Paakanajoki 1 24.5.2010|Variluku a0 120 103.3333
Paakanajoki 1 19.7.2005]Variluku 80 100 a0
Paakanajoki 1 19.7.2005]Variluku B0 100 a0
Paakanajoki 1 24.5.2010|Variluku a0 120 103.3333
Keskiarvo Wariluku B4 108 95
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 8.9.2010)Kiintoaine, hieno, suodatus p 1 12 5.768667
Paakanajoki 1 8.9.2010|Kiintoaine, hieno, suodatus p 1 12 5.766667
Keskianmo Kiintoaine, hieno, suodatus p 12 5.766667
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 24.5.2010)Kokonaistyppi 290 460 303.3333
Paakanajoki 1 19.7.2005)|Kokonaistyppi 400 420 410
Paakanajoki 1 19.7.2005|Kokonaistyppi 400 420 410
Paakanajoki 1 19.7.2005|Kokonaistyppi 400 420 410
Paakanajoki 1 24.52.2010)Kokonaistyppi 280 460 393.3333
Keskianmo Kokonaistyppi 356 436] 403.33332
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 19.7.2005)Kemiallinen hapen kulutus 10 24 17
Paakanajoki 1 19.7.2005|Kemiallinen hapen kulutus 10 24 17
Paakanajoki 1 24.5.2010|Kemiallinen hapen kulutus 13 16 14.33333
Paakanajoki 1 19.7.2005|Kemiallinen hapen kulutus 10 24 17
Paakanajoki 1 24.5.2010)|Kemiallinen hapen kulutus 13 16 14.33333
Keskianm Kemiallinen hapen kulutus 11.2 20.8] 15933332
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 B8.9.2010|Lampatila 10.4 20.4 14. 76667
Paakanajoki 1 11.5.2005]Lampaotila 3 21.4 122
Paakanajoki 1 11.5.2005)Lampatila 3 21.4 12.2
Paakanajoki 1 8.9.2010|Lampatila 10.4 20.4 14. 76667
Paakanajoki 1 11.5.2005)Lampoatila 3 21.4 12.2
Keskianvo Lampdtila 5.96 21| 13.226668
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 24.5.2010)Ammonium typpena 4 13 7.333333
Paakanajoki 1 11.5.2005]|Ammonium typpena B g 7
Paakanajoki 1 11.5.2005|Ammonium typpena B ] 7
Paakanajoki 1 24.2.2010)Ammonium typpena 4 13 7.333333
Paakanajoki 1 11.5.2005)Ammonium typpena B & 7
Keskianm Ammonium typpena 5.2 10] 7.1333332
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Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 24.5.2010|Kokonaisfosfori 16 26 20
Paakanajoki 1 11.5.2005)Kokonaisfosfor 23 a7 40
Paakanajoki 1 24.5.2010)Kokonaisfosfari 16 26 20
Paakanajoki 1 11.5.2005)Kokonaisfosfori 23 57 40
Paakanajoki 1 11.5.2005)|Kokonaisfosfori 23 57 40
Keskiarvo Kokonaisfosfori 20.2 44.6 32
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 19.7.2005|5ameus 1,8 2.4 21
Paakanajoki 1 19.7.2005)5ameus 18 2,4 2.1
Paakanajoki 1 24.5.2010)5ameus 1.5 2,6 1.866667
Paakanajoki 1 19.7.2005)5ameus 1,8 2.4 21
Paakanajoki 1 24.5.2010)5ameus 1,5 2,6 1.8B66667
Keskiarvo Sameus 20066668
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 11.5.2005]|5ahkonjohtavuus 1,7 2,7 2.2
Paakanajoki 1 11.5.2005]5ahkonjohtavuus 1,7 27 22
Paakanajoki 1 24.5.2010)5ahkonjohtavuus 2,1 3,3 2.666667
Paakanajoki 1 24.5.2010)5ahkinjohtavuus 2,1 3,3 2.666667
Paakanajoki 1 11.5.2005)5ahkonjohtavuus 1,7 2.7 2.2
Keskiarvo Sahkonjohtavuus 2. 3866668
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 27.7.2010|Happi, liukoinen 7]9,2 8.2
Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi |Keskiarvo

Paakanajoki 1 11.5.2005|pH 5.6 6,5 5.849533
Paakanajoki 1 11.5.2005|pH 5.6 6,5 5.B49533
Paakanajoki 1 24.5.2010|pH 6.5 7,1 6.733404
Paakanajoki 1 11.5.2005|pH 5.6 6,5 5.B49533
Paakanajoki 1 24.5.2010|pH 6.9 7,1 5.733494
Keskianvo pH 6.2031174
Paikka Min_Aika Suure PMinimi Maksimi |Keskiarvo

Vaarapuro 1 11.5.2005)Ammonium typpena 17 17 17
Vaarapuro 1 11.5.2005)|Kemiallinen hapen kulutws 28 28 28
Vaarapuro 1 11.5.2005)Kokonaisfosfor 29 29 29
Vaarapuro 1 11.5.2005|Kokonaistyppi 480 480 480
Vadrapuro 1 11.5.2005|pH 4.9 49 4.0
Vaagrapuro 1 11.5.2005)5ameus 6,5 6,52 6.5
Vadrapuro 1 11.5.2005)5ahkinjohtavuus 19 1.9 1.9
Vaarapuro 1 11.5.2005|Variluku 140 140 140
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Paikka Min_Aika Suure Minimi Maksimi  |Keskiarvo

Salmenjoki 11.11.1859&)|Ammenium typpena 3 7 5.668667
Salmenjoki 11.11.1996|Happi, liukoinen 12,6 126 126
Salmenjoki 6.11.2002|Kemiallinen hapen kulutus  |6,8 10 8.8933333
Salmenjoki 11.11.1996|Kokonaisfosfori 5 9 7
Salmenjoki 11.11.1996|Kokonaistyppi 210 260 233.3333
Salmenjoki 5.11.2002|pH 5.8 5,9 6.830844
Salmenjoki 5.11.2002|Sameus 0,2 0,96 0.5033333
Salmenjoki 11.11.189&]Sahkonjohtavuus 272 2.7 2.4
Salmenjoki 5.11.2002|Variluku 25 40 a5

Excel, Tahtivaara 2025
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LIITE 7: MAANPEITTEEN EROAVAISUUDET

www.scalco.com
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LIITE 8: MAAPERATYYPIT

’Iso Pitamasuo ‘

Kongassuo

Pag

Pikarinie

Kbykansuo .*

.

Tolpansuo

- Harmaa (kallio): Harmaata varid esiintyy pienina alueina, erityisesti kallioisilla alueilla. Arvi-
oitu osuus: 5-10 %.

- Vaaleankeltainen (turve): Vaaleankeltaista varia on laajasti, erityisesti soilla ja kosteikoilla.
Arvioitu osuus: 30—40 %.

- Ruskea (hiekkainen hieno savi): Ruskeaa véria on runsaasti, erityisesti tasaisilla alueilla.
Arvioitu osuus: 30—40 %.

- Punainen (karkea hiekka): Punaista varia esiintyy pienina alueina, erityisesti hiekkaharjuilla.
Arvioitu osuus: 10-15 %.

- Sininen (vesialueet): Sinista varia on jarvien ja jokien kohdalla. Arvioitu osuus: 5-10 %

(www.scalco.com).
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LIITE 9: OJITUKSEN TUOMA MUUTOS

Vuosi 2000
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Komvuls

Vuosi 2023
. . . . . - . . . . .
1983 Jon 20104 J015 J016 2N 200 2070 plorh 2027 J033

Kangas

Leinola
Niemels

www.earth.google.com

Paakana



